Regulamin oceniania osiggnie¢ edukacyjnych z matematyki

ZALOZENIA DO WYMAGAN EDUKACYJNYCH Z MATEMATYKI DLA KLASY IV-VI

Program nauczania: Matematyka z plusem, numer dopuszczenia programu DKOW-5002-37/08

Kategorie celébw nauczania:
A — zapamietanie wiadomosci
B — rozumienie wiadomosci

C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych

D — stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych

Poziomy wymaga n edukacyjnych:

K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)
P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
R —rozszerzajgcy — ocena dobra (4)

D — dopelniajgcy — ocena bardzo dobra (5)
W — wykraczajacy — ocena celujgca (6)

Tematy nieobowigzkowe oznaczono szarym paskiem.

WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI DLA KLASY IV

CELE KSZTALCENIA W UJ ECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRE SLENIEM WYMAGAN

DZIAL JEDNOSTKA KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
PROGRAMOWY TEMATYCZNA UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
LICZBY Rachunki * pojecie sktadnika i sumy (K) « role liczby 0 w dodawaniu i | « pamieciowo dodawac liczby w zakresie « rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe
| DZIALANIA pamieciowe * pojecie odjemnej, odjemnika | odejmowaniu 100 bez przekraczania wielodziataniowe (W)
_ dodawanie i i roznicy (K) (K) progu dziesigtkowego i z jego przekraczaniem (K) « dostrzegaé zasady zapisu ciggu liczb naturalnych (D-
* nazwy elementéw dziatan (P) « pamieciowo odejmowac liczby w zakresie 100 bez W)

odejmowanie.

przekraczania progu dziesigtkowego i z jego
przekraczaniem (K)

« postugiwac sie liczba 0 w dodawaniu i odejmowaniu (K)
« dopetnia¢ sktadniki do okreslonej wartosci (P)

« oblicza¢ odjemna (lub odjemnik) majac dang réznice i
odjemnik (lub odjemna) (P)

« sprawdzaé poprawno$¢ wykonania dziatania (P)

» dodawac¢ i odejmowac¢ wyrazenia dwumianowane (P-D)

O ile wiecej, o ile

* poréwnywanie réznicowe « powieksza¢ lub pomniejsza¢ liczby o dang liczbe naturalng
P) (K-P)

« rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe
wielodziataniowe (W)

« niewykonalno$¢ dzielenia
przez 0 (K)

mniej ) . .

« rozwigzywac zadania tekstowe:

— jednodziataniowe (P)

— wielodziataniowe (R-D)
Rachunki * pojecie czynnika i iloczynu e role liczb 0i 1 w mnozeniu « pamieciowo mnozy¢ liczby jednocyfrowe  rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe
pamieciowe (K) i dzieleniu (K) przez dwucyfrowe wielodziataniowe (W)
— mnozenie * pojecie dzielnej, dzielnika i w zakresie 100 (K) « dostrzega¢ zasady zapisu ciggu liczb naturalnych (D-
i dzielenie ilorazu (K) « pamieciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub | W)

dwucyfrowe w zakresie 100 (K)
* mnozy¢ liczby przez 0 (K)




* nazwy elementéw dziatan (P)

« postugiwac sie liczbg 1 w mnozeniu i dzieleniu (K)

« oblicza¢ jeden z czynnikéw, majac dane iloczyn i drugi
czynnik (P)

« oblicza¢ dzielng (lub dzielnik), majac dane iloraz i dzielnik
(lub dzielna) (P)

« sprawdzaé poprawno$¢ wykonanych dziatan (P)

« rozwigzywac zadania tekstowe:

— jednodziataniowe (P)

— wielodziataniowe (R-D)

lle razy wiecej, ile
razy mniej

 poréwnywanie
ilorazowe(P)

« pomniejsza¢ lub powiekszac liczbe n razy (K-P)
« rozwigzywac zadania tekstowe:

— jednodziataniowe (P)

— wielodziataniowe (R-D)

« rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe
wielodziataniowe (W)

Dzielenie z reszta.

* pojecie reszty z dzielenia (K)

* ze reszta jest mniejsza od
dzielnika (P)

« wykonywac¢ dzielenie z resztg (P)

« sprawdza¢ poprawno$¢ wykonania dzielenia z resztg (P-R)
« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z
resztg (R-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dzielenia z resztg (W)

Kwadraty i
szesciany
liczb.

« zapis potegi (K)
* pojecie potegi Il i Il stopnia
P

* zwigzek potegi z
iloczynem (R)

« oblicza¢ kwadraty i szesciany liczb (R)
« zapisywac liczby w postaci poteg (D)
« rozwigzywaé zadania tekstowe dotyczace poteg (D)

« rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace poteg (W)

Kolejnos¢
wykonywania
dziatan.

« kolejno$¢ wykonywania
dziatan, gdy nie wystepuja
nawiasy (K)

« kolejno$¢ wykonywania
dziatan, gdy wystepujg
nawiasy (P)

« kolejno$¢ wykonywania
dziatan, gdy wystepuja
nawiasy i potegi (R)

« oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych
dwudziataniowych

bez uzycia nawiaséw (K)

« oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych dwudziataniowych
z uwzglednieniem kolejnosci

dziatan i nawiaséw (P)

« oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych
wielodziataniowych

z uwzglednieniem kolejnosci

dziatan, nawiaséw i poteg (R-D)

« tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i
oblicza¢

ich wartosci (R-W)

« zapisywac¢ podane stownie wyrazenia arytmetyczne i
oblicza¢ ich wartosci (R)

« uzupetia¢ brakujace liczby w wyrazeniach
arytmetycznych tak, by otrzymywaé ustalone wyniki
(R-D)

« wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywac zadane wyniki
(D)

« uktada¢ zadania z trescig do podanych wyrazen
arytmetycznych (R-D)

« stosowac zasady dotyczace kolejnosci wykonywania
dziatan (D)

Zadania tekstowe

OS$ liczbowa.

* pojecie osi liczbowej (K)

* pojecie osi liczbowej (K)

« przedstawia¢ liczby naturalne na osi liczbowej (K)

« odczytywac¢ wspétrzedne punktéw na osi liczbowej (K-D)

« przedstawia¢ na osi liczby naturalne spetniajace okreslone
warunki (P)

« ustala¢ jednostke na osi liczbowej na podstawie danych
wspo6trzednych

(R-D)

SYSTEMY
ZAPISYWANIA
LICZB

System
dziesigtkowy.

« zalezno$¢ wartosci cyfry od
jej potozenia w liczbie (K)
* pojecie cyfry (K)

« dziesigtkowy system
pozycyjny (K)

* réznice miedzy cyfrg a
liczba (K)

« zapisywac liczbe za pomoca cyfr (K)

« czytac liczby zapisane cyframi (K)

« zapisywac liczby stowami (K-P)

« zapisywac¢ liczby, majac dane ich rozwiniecia dziesietne (P)
« zapisywac liczby, ktérych cyfry spetniajg podane warunki (R-
D)

« podawac liczby najwieksze i najmniejsze w zbiorze
skonczonym (R)

« zapisywac liczby, ktérych cyfry spetniaja podane
warunki (W)

Poréwnywanie liczb
naturalnych

* znaki nieréwnosci < i >

* Zznaczenie potozenia cyfry
w liczbie(P),

« zwigzek pomiedzy iloscig
cyfr a wielkoscig liczby(P)

« poréwnywac liczby (K)
« poréwnywac sumy i réznice nie wykonujac dziatan(P-R),

« podawac liczby najwieksze i najmniejsze w zbiorze
skonczonym (R)

« zapisywac liczby, ktérych cyfry spetniajg podane
warunki (W)

Rachunki
pamieciowe na
duzych liczbach

« algorytm dodawania i
odejmowania dziesigtkami,
setkami, tysigcami(K-P),

« algorytm mnozenia i
dzielenia liczb z zerami na
koncu(P),

« dodawac i odejmowac liczby z zerami na korcu(K),
* mnozy¢ i dzieli¢ przez 10,100,1000 (K)
* mnozy¢ i dzieli¢ przez liczby z zerami na koricu(R-D)

 rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z monetami i
banknotami
W)




Jednostki dtugosci

« zaleznosci pomiedzy
podstawowymi jednostkami
ditugosci (K)

» mozliwo$¢ stosowania
réznorodnych jednostek
dtugosci (P),

« zamienia¢ dtugosci wyrazane w réznych jednostkach(K),

« poréwnywac odlegtosci wyrazane w réznych jednostkach (P-
R)

« zapisywac¢ wyrazenia dwumianowane przy pomocy jednej
jednostki (P-D)

« przedstawia¢ odlegtosci bedace ich wielokrotnosciami (R)

« postugiwac sie jednostkami dtugosci stosownie do potrzeb
(P-R)

 rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z monetami
i(W)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane ze skalg
(b-w)

Jednostki masy

« zaleznosci pomiedzy
podstawowymi jednostkami
masy(K)

* pojecia: masa brutto, netto,
tara

» mozliwo$¢ stosowania
réznorodnych jednostek
masy (P),

« zamienia¢ masy wyrazane w réznych jednostkach(K),

« poréwnywaé masy ciat wyrazane w réznych jednostkach (P-
R)

« oblicza¢ taczng mase ciat wyrazong w réznych
jednostkach(R-D)

« zapisywac¢ wyrazenia dwumianowane przy pomocy jednej
jednostki (R-D)

« przedstawia¢ masy bedace ich wielokrotnosciami (R)

« postugiwacé sie jednostkami masy stosownie do potrzeb (P-R)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z monetami i
banknotami

W)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
zastosowaniem wazenia w praktyce(W)

System rzymski.

« cyfry rzymskie (K)

* rzymski system
zapisywania liczb (P)

« stosowac cyfry rzymskie do zapisywania godzin i wiekéw (K)
« stosowac cyfry rzymskie do zapisywania dat (P)

« przedstawia¢ za pomocg cyfr rzymskich liczby wielocyfrowe
(R-D)

« odczytywac liczby wielocyfrowe zapisane za pomoca cyfr
rzymskich (R-D)

« podawac liczby najwigksze i najmniejsze w systemie
rzymskim za pomocg podanych cyfr (D)

« znajdowac liczby z podanego zbioru, do zapisu
ktérych w systemie

rzymskim potrzeba okreslonej liczby cyfr (D-W)

Kalendarz i czas

spodziat roku na kwartaty,
miesigce i dni (K-P)

« ilosci dni w poszczegéinych
miesigcach (P)

* podziat na tygodnie, doby,
godziny, minuty i sekundy
oraz zaleznosci pomiedzy
nim(P),

* pojecie wieku (P)

er6zny sposéb
przedstawiania uptywu
czasu

« postugiwac sie zegarami-tradycyjnym i elektronicznym(K),
« okresli¢, ktory to wiek (P),

« obliczanie uplywu czasu zwigzane z kalendarzem(P-R),

« obliczanie uplywu czasu zwigzane z zegarem(P-R),

« wykorzystywanie obliczer uptywu czasu w
praktycznych sytuacjach np.: wyznaczanie dnia
tygodnia po uptywie okreslonego czasu (R-D)

DZIALANIA
PISEMNE

Dodawanie liczb
sposobem
pisemnym.

« algorytm dodawania
pisemnego (K)

« dodawa¢ pisemnie liczby bez przekraczania progu
dziesigtkowego i z przekraczaniem jednego

progu dziesigtkowego (K)

« dodawac pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progéw
dziesigtkowych (P)

« oblicza¢ odjemna, majgc dane réznice i odjemnik (P)

« powieksza¢ liczby o liczby naturalne (K-P)

« odtwarza¢ brakujace cyfry w dodawaniu pisemnym (P-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania
pisemnego (P-R

« rozwigzywac kryptarytmy (W)

« rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania pisemnego

(D-W)

Odejmowanie liczb
sposobem
pisemnym.

« algorytm odejmowania
pisemnego (K)

 poréwnywanie réznicowe

(P)

« odejmowac pisemnie liczby bez przekraczania progu
dziesigtkowego

i z przekraczaniem jednego

progu dziesigtkowego (K)

« odejmowac pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych
progéw

dziesigtkowych (P)

« sprawdza¢ poprawno$¢ odejmowania pisemnego (P)e
oblicza¢ odjemnik, majac dane réznice i odjemna (P)

« oblicza¢ jeden ze sktadnikéw, majac dane sume i drugi
sktadnik (P)

« pomniejszac liczby o liczby naturalne (K-P)

« odtwarza¢ brakujace cyfry

w odejmowaniu pisemnym (P-D)

 rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
odejmowania pisemnego (P-R)

 rozwigzywac kryptarytmy (W)
« rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
odejmowania pisemnego (D-W)

Mnozenie pisemne
przez liczby
jednocyfrowe.

« algorytm mnozenia
pisemnego przez liczby
jednocyfrowe (K)

« poréwnywanie ilorazowe
P

* mnozy¢ pisemnie liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe (K)
* mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe (P)
« oblicza¢ dzielng, majac dane dzielnik i iloraz (P)

« powieksza¢ liczby n razy (K-P)

« odtwarza¢ brakujace cyfry w mnozeniu pisemnym (R-W)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia

« rozwigzywac kryptarytmy (W)
« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia pisemnego (D-W)




pisemnego (P-R)

Mnozenie pisemne
przez liczby z zerami
na koncu.

« algorytm mnozenia
pisemnego przez liczby
zakoriczone zerami (P)

* mnozy¢ pisemnie przez liczby zakonczone zerami (P)

« oblicza¢ dzielng, majac dane dzielnik i iloraz (P)

« powiekszac¢ liczbe n razy (P)

« odtwarza¢ brakujace cyfry

w mnozeniu pisemnym (R-W)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia
pisemnego (P-R)

« rozwigzywac kryptarytmy (W)

« rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia pisemnego

(b-w)

Mnozenie pisemne
przez liczby
wielocyfrowe.

« algorytm mnozenia
pisemnego liczb
wielocyfrowych (R)

* mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe (R)

« oblicza¢ dzielng, majac dane dzielnik i iloraz (R)

« powiekszac¢ liczbe n razy (R)

« odtwarza¢ brakujgce cyfry w mnozeniu pisemnym (R-W)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia
pisemnego (P-R)

 rozwigzywac kryptarytmy (W)
« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia pisemnego (D-W)

Dzielenie pisemne
przez liczby
jednocyfrowe.

« algorytm dzielenia
pisemnego przez liczby
jednocyfrowe (K)

« poréwnywanie ilorazowe

(P)

« dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe (K-
P)

« sprawdza¢ poprawno$¢ dzielenia pisemnego (P-R)

« wykonywac¢ dzielenie z resztg (P-R)

« pomniejszac¢ liczbe n razy (K-P)

« oblicza¢ jeden z czynnikéw, majac dane iloczyn i drugi
czynnik

(P-R)

« oblicza¢ dzielnik (dzielng), majac dane iloraz i dzielng
(dzielnik) (P-R)

« odtwarza¢ brakujace cyfry w dzieleniu pisemnym (R-W)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia
pisemnego (R)

 rozwigzywac kryptarytmy (W)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dzielenia pisemnego

(b-w)

Dzielenie pisemne
przez liczby
wielocyfrowe.

« algorytm dzielenia
pisemnego

przez liczby wielocyfrowe (P)

* poréwnywanie ilorazowe

(P)

« dzieli¢ pisemnie przez liczby wielocyfrowe (R)

« sprawdza¢ poprawno$c¢ dzielenia pisemnego (P)

« wykonywa¢ dzielenie z resztg (P-R)

« pomniejszac liczbe n razy (R)

« oblicza¢ czynnik, majgc dane iloczyn i drugi czynnik (R)

« oblicza¢ dzielnik, majac dane iloraz i dzielng (R)

« odtwarza¢ brakujace cyfry w dzieleniu pisemnym (R-W)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia
pisemnego (P-R)

« rozwigzywac kryptarytmy (W)

 rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
dzielenia pisemnego

(b-w)

Dziatania tagczne na
liczbach
naturalnych.
Rozwigzywanie
zadan

tekstowych.

« kolejno$¢ wykonywania
dziatan, gdy nie wystepuja

nawiasy (K)

« kolejno$¢ wykonywania

dziatan, gdy wystepuja
nawiasy (P)

« kolejno$¢ wykonywania

dziatan, gdy wystepuja
nawiasy i potegi (R)

« oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych dwudziataniowych
z uwzglednieniem kolejnosci wykonywania dziatan i nawiaséw
)

« oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych
wielodziataniowych

z uwzglednieniem kolejnosci wykonywania dziatan, nawiaséw i
poteg (R-W)

« tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i
oblicza¢ ich wartosci (R-W)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan
tacznych (D)

« uzupetnia¢ brakujace liczby w wyrazeniach
arytmetycznych tak, by otrzymac ustalone wyniki (R-D)
« wstawia¢ nawiasy tak, by otrzyma¢ zadane wyniki (D)
« uktada¢ zadania z trescig do podanych wyrazen
arytmetycznych (R-D)

« stosowac zasady dotyczace kolejnosci wykonywania
dziatan (D)

FIGURY
GEOMETRYCZNE

Proste, pétproste,
odcinki

 podstawowe figury
geometryczne (K)

* pojecia: prosta, potprosta,
odcinek, tamana (K)

« rozpoznawa¢ podstawowe figury geometryczne (K)
« kresli¢ podstawowe figury geometryczne (K)
« kre$li¢ tamane spetniajace dane warunki (P-R)

Wzajemne
potozenie
prostych i odcinkéw

« zapis symboliczny prostych

prostopadtych
i rownolegtych (P)

* pojecia prostych
prostopadiych

i odcinkéw prostopadtych
(K)

* pojecia prostych
réwnolegtych

i odcinkéw réwnolegtych (K)

« okresla¢ wzajemne potozenia prostych

i odcinkéw na ptaszczyznie (D)

« kresli¢ proste i odcinki prostopadte

i rwnolegte:

— na papierze w kratke (K)

— na papierze gtadkim (P)

« rozpoznawac proste i odcinki prostopadte i réwnolegte (K)

« rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z prostopadtoscig i rownolegtoscia
prostych (W)

Mierzenie odcinkéw

« jednostki dtugosci (K)
« zaleznosci pomiedzy
jednostkami dtugosci (K)

» mozliwo$¢ stosowania
réznorodnych jednostek
dtugosci (K)

« zamienia¢ jednostki dtugosci (K-P)
« mierzy¢ dtugosci odcinkéw (K)

« kresli¢ odcinki danej dtugosci (K)

« mierzy¢ dtugos¢ tamanej (P)

« kresli¢ tamane danej dlugosci (P)




« kre$li¢ tamane spetniajace dane warunki (P-D)
« poréwnywac dtugosci odcinkéw (K-P)

Katy.

* pojecie kata (K)

« elementy kata (P)

* rodzaje katoéw:

— prosty, ostry, rozwarty (K)
— petny, pétpelny (R)

« rozréznia¢ poszczegodlne rodzaje katéw (K-R)
« kredli¢ poszczegdine rodzaje katéw (K-R)
« odtwarza¢ brakujgce czesci katéw (P)

« rozwigzywac zadania zwigzane z zegarem (D-W)
 rozwigzywac zadania zwigzane z podziatem katéw na
czesci (W)

Mierzenie katow.

« jednostke miary kata (K)

« mierzy¢ katy w skali stopniowej (K)

« kresli¢ katy o danej mierze stopniowej (P)
« okresla¢ miare stopniowa poszczegdinych
rodzajow katéw (P-R)

« mierzy¢ katy wkleste (D)

« oblicza¢ miary katéw przylegtych (D)

« kresli¢ czworokat o danych katach (D)

« rozwigzywac zadania zwigzane z zegarem (D-W)

Wielokaty * pojecie wielokata(K) « nazwac wielokat na podstawie jego cech(K), « rozwigzywac zadania zwigzane z podziatem wielokata
« elementy wielokatéw oraz ich « narysowac wielokat o okreslonych cechach(P-R), na czesci bedace innymi wielokatami(D-W)
nazwy(K) « na podstawie rysunku okresli¢ punkty nalezace i nienalezace
do wielokata(P)
Prostokaty * pojecia: prostokat, kwadrat « kresli¢ prostokat, kwadrat o danych wymiarach lub « kresli¢ prostokaty majac dane mniej niz 4 wierzchotki
i kwadraty. ©w przystajacy do danego: w)
» wtasnosci bokow i — na papierze w kratke (K)
przekatnych prostokata i — na papierze gtadkim (P)
kwadratu (P) « wyréznia¢ sposréd czworokatéw prostokaty i kwadraty (K)
« kresli¢ przekatne prostokata i kwadratu (K)
« wskazywac réwnolegte i prostopadte boki prostokata i
kwadratu (K)
Obwody « sposéb obliczania obwodéw « oblicza¢ obwody prostokata i kwadratu (K-P) « rozwigzywac zadania na obliczanie obwodéw
prostokatow prostokatow « oblicza¢ bok kwadratu przy danym obwodzie (P) prostokatéw i kwadratéw (R-W)
i kwadratow. i kwadratow (K) « oblicza¢ bok prostokata przy danym obwodzie i dtugosci
drugiego boku (R-D)
Kota i okregi. * pojecia kota i okregu (K) * réznice miedzy kotem i « wskazywaé poszczeg6lne elementy « rozwigzywac zadania zwigzane z kotem, okregiem,

« elementy kota i okregu (K-P)
« zalezno$¢ miedzy diugoscia
promienia

i $rednicy (P)

okregiem (P)

w okregu i w kole (K-P)

« kresli¢ koto i okrag o danym

promieniu (K)

« kresli¢ koto i okrag przystajace

do danego (P)

« wyréznia¢ sposrod figur ptaskich kota i okregi (K)

prostokatem i kwadratem (D-W)

Co to jest skala?

* pojecie skali (P)

« pojecia skali (P)

« kresli¢ odcinki w skali (P)

« kresli¢ prostokaty i okregi w skali (R)

« oblicza¢ dtugosci odcinkéw w skali lub w rzeczywistosci (R)
« oblicza¢ skale (R-D)

« powieksza¢ lub pomniejsza¢ dane figury (W)

Skala na planach i
mapach

« zastosowanie skali na mapie
i planie

* pojecia skali na planie i
mapie(P)

«obliczy¢ na podstawie skali dtugo$¢ odcinka na planie(mapie)
lub w rzeczywistosci(P-R)

« dobiera¢ skale planu stosownie do potrzeb (R-D)

« zastosowac skale do sporzadzania planu (D)

« zamiana skali na podziatke liniowg lub odwrotnie(P-R)

« obliczanie skali mapy na podstawie dtugosci
odpowiedniego odcinka podanego w innej skali(W)

ULAMKI ZWYKLE

Utamki i liczby « jednostki monetarne, masy i * pojecie utamka jako wynik « opisywac czesc figury lub zbioru skoficzonego za pomocg
mieszane dtugosci (K) podziatu catosci na réwne utamka (P-D)

« pojecie utamka jako czesci czesci (K) « zapisywac¢ stownie utamek zwykly i liczby mieszane (K)

catosci (K) erazem z utamkiem moga « zaznaczac okreslong utamkiem czes¢ figury lub zbioru

« budowe utamka zwyktego (K) | pojawiac sie catosci (P) skonczonego (P-D)

*pojecie liczby mieszanej jako « stosowac¢ odpowiednio$ci: dzielna — licznik, dzielnik —

sumy czesci catkowitej i mianownik, znak dzielenia — kreska utamkowa (K)

utamkowe;j
Utamki i liczby « utamek jak kazda liczbe « przedstawia¢ utamek zwykty na osi (P-R) « zaznaczanie na jednej osi liczbowej utamkéw o
mieszane na osi mozna przedstawi¢ na osi « zaznaczac¢ liczby mieszane na osi (P-R) réznych mianownikach(D-W)
liczbowej liczbowej(P) « odczytywac wspotrzedne utamkéw na osi liczbowej (P-R)

« odczytywa¢ wspéhrzedng — liczbe mieszang na osi (P-R)




Poréwnywanie
utamkow

« sposéb poréwnywania
utamkéw o réwnych licznikach
lub mianownikach

(P-R)

« poréwnywacé utamki zwykte o réwnych mianownikach (K)
« poréwnywac utamki zwykte o réwnych licznikach (P)

« poréwnywac utamki zwykte o réznych mianownikach (W)
« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
poréwnywania

utamkoéw zwyktych (R)

« rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
poréwnywania utamkéw zwyklych (D-W)

« rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
poréwnywania dopetnien utamkéw zwykiych do catosci
(D-W)

« znajdowac liczbe wymierng dodatnig

lezacg miedzy dwiema

danymi na osi liczbowej (D-W)

Rozszerzanie i
skracanie utamkéw

* pojecie utamka
nieskracalnego (P)

* pojecia skracania i
rozszerzania utamkow
zwyktych (P)

« utamek mozna zapisa¢ na
wiele sposobéw(P)

« skraca¢ (rozszerzac) utamki zwykte,

majac dang liczbe, przez

ktérg trzeba podzieli¢ (pomnozy¢)

licznik i mianownik (P)

« podawac liczbe, przez ktérg podzielono
(pomnozono) licznik

i mianownik jednego utamka, aby otrzymac drugi (R)

« uzupetnia¢ brakujacy licznik lub mianownik w réwnosciach
utamkow

zwyktych (R)

« zapisywac utamki zwykte w postaci nieskracalnej (R)

 rozwigzywac kryptarytmy(D-W)

Utamki niewtasciwe.

* pojecie utamkéw whasciwych
i niewtasciwych (P)

« algorytm zamiany liczb
mieszanych na utamki
niewtasciwe (R)

« odréznia¢ utamki wtasciwe od niewtasciwych (P)

« zamienia¢ catosci na utamki niewtasciwe (P)

« zamieniac liczby mieszane na utamki niewtasciwe (R-D)

« zaznaczac utamki wtasciwe i niewtasciwe na osi liczbowej (P-
R)

Utamek jako wynik
dzielenia.

« pojecie utamka jako ilorazu
dwdch liczb naturalnych (K)

« sposéb wytaczania catosci z
utamka (R)

« przedstawia¢ utamki zwykte w postaci ilorazu liczb
naturalnych

i odwrotnie (R)

« wytacza¢ catosci z utamkéw (R)

rozwigzywac¢ zadania tekstowe nawigzujace do
dzielenia mniejszej liczby przez wieksza (R-W)

Dodawanie utamkéw
zwyklych.

« sposéb dodawania utamkéw
zwyktych
o jednakowych mianownikach

(K)

» dodawac:

— utamki zwykte o tych samych mianownikach (K)

- liczby mieszane o tych samych mianownikach (P)

— utamki zwykte i liczby mieszane o r6znych mianownikach

« dopetnia¢ utamki do catosci (R)

« oblicza¢ odjemna, znajac odjemnik i réznice (P-R)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania
utamkéw zwyktych (P-R)

 rozwigzywaé zadania tekstowe
z zastosowaniem dodawania
utamkéw zwyktych (D-W)

Odejmowanie

* spos6b odejmowania

» odejmowanie jako

« odejmowac:

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem

utamkow utamkow dziatanie odwrotne — utamki zwykte o tych samych mianownikach (K) odejmowania utamkéw zwyktych (D-W)
zwyklych. zwyktych o jednakowych do dodawania (P) — liczby mieszane o tych samych mianownikach (P)
mianownikach (K) * poréwnywanie réznicowe — utamki zwykte i liczby mieszane o réznych mianownikach
®)
« odejmowac utamki od catoéci (R)
« oblicza¢ sktadnik, znajac sume i drugi sktadnik (P)
« oblicza¢ odjemnik, znajgc odjemng i réznice (P-R)
« rozwigzywaé zadania z zastosowaniem odejmowania
utamkéw zwyktych (P-R)
« rozwigzywaé zadania tekstowe na poréwnywanie réznicowe
(R-D)
ULAMKI Utamki o « dwie postaci utamka * pozycyjny uktad « zapisywac i odczytywa¢ utamki dziesietne (P-R) « oblicza¢ wspoétrzedng liczby zaznaczonej
DZIESIETNE mianownikach dziesietnego (K) dziesigtkowy « przedstawia¢ utamki dziesietne na osi liczbowej (P-R) na osi liczbowej, majac
(16 h) 10, 100, 1000 * nazwy rzed6éw po przecinku z rozszerzeniem na czesci « zamienia¢ utamki dziesietne na zwykte (P-R) dane wspotrzedne dwoch innych liczb (W)
’ ’ ’ P) utamkowe (P) « zamienia¢ utamki zwykte na dziesietne poprzez rozszerzanie
lub skracanie (D)
Zapisywanie * pojecie wyrazenia emozliwo$¢ przedstawiania « zastosowac utamki dziesietne do zamiany wyrazen
wyrazen jednomianowanego dtugosci i masy w rézny dwumianowanych

dwumianowanych.

i dwumianowanego (P)

sposo6b(P)

na jednomianowane
i odwrotnie (P-R)




Poréwnywanie
utamkow
dziesietnych.

« algorytm poréwnywania
utamkéw dziesietnych (R)

* pojecie zer nieistotnych po
przecinku (R)

eporéwnywac dwa utamki dziesietne o tej samej liczbie cyfr po
przecinku (P)

« porzadkowa¢ utamki dziesietne (R)

« zapisywac utamki dziesietne z pominigciem zer nieistotnych
R

« poréwnywac utamki dziesietne (R)

« znajdowac liczbe wymierng dodatnig
lezgcg miedzy dwiema
danymi na osi liczbowej (D-W)

Dodawanie utamkéw
dziesietnych.

« algorytm dodawania
pisemnego
utamkoéw dziesietnych (K)

« pamieciowo i pisemnie dodawa¢ utamki dziesietne (K-R)

« powieksza¢ utamki dziesietne o utamki dziesietne (K-R)

« oblicza¢ warto$ci prostych wyrazen

arytmetycznych z uwzglednieniem

kolejnosci dziatan i nawiaséw (R-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania
utamkéw dziesietnych (P-R)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania utamkéw dziesietnych (D-W)

« wstawia¢ przecinki do liczb w dodawaniu

tak, aby otrzymywaé

zadany wynik (W)

Odejmowanie
utamkow
dziesietnych.

« algorytm odejmowania
pisemnego utamkoéw
dziesietnych (K)

* poréwnywanie réznicowe

(P)

« odejmowac¢ pamieciowo i pisemnie utamki dziesietne (K-R)
« pomniejsza¢ utamki dziesietne o utamki dziesietne (K-R)

« sprawdzaé poprawno$¢ odejmowania (P-R)

« rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
odejmowania utamkéw zwyktych (P-R)

« rozwigzywaé zadania tekstowe na poréwnywanie réznicowe
(R-D)

« oblicza¢ warto$ci prostych wyrazen arytmetycznych z
uwzglednieniem kolejnoéci dziatan i nawiaséw (R-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
odejmowania

utamkoéw zwyktych (D-W)

« wstawia¢ przecinki do liczb w odejmowaniu tak, aby
otrzymywac

zadany wynik (W)

POLA FIGUR Co to jest pole * pojecie kwadratu * pojecie pola jako liczby « mierzy¢ pola figur kwadratami « oblicza¢ wymiary figur wypetnionych kwadratami
figury? jednostkowego (K) kwadratow jednostkowymi, tréjkgtami jednostkowymi jednostkowymi (W)
jednostkowych (K) itp. (P)
« budowac¢ figury z kwadratéw jednostkowych
P)
Jednostki pola. Pole * jednostki pola (K) * oblicza¢ pola prostokatéw i kwadratéw (K-P) « oblicza¢ pola figur ztozonych z kilku prostokatéw (D)
prostokata. « algorytm obliczania pola « oblicza¢ dtugo$¢ boku kwadratu, znajgc pole (R) » wskazywaé wsrdd prostokatéw o réwnych polach ten,
prostokata i kwadratu (K) « oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata, znajac pole i dtugosé ktérego obwdd jest najmniejszy itp. (W)
drugiego boku (R-D)
Zalezno$¢ miedzy « jednostki pola (K) « zamienia¢ jednostki pola (R-D)
jednostkami pola. « gruntowe jednostki pola (P) « poréwnywac pola figur wyrazonych w réznych jednostkach
(REG) (R-D)
Wycinanki i « pojecie tangramu (D) « uktadac figury tangramowe (D) « szacowacé pola figur nieregularnych
uktadanki. pokrytych siatkami kwadratoéw jednostkowych (D)
« okresla¢ pola czesci figur (D)
« okre$la¢ pola wielokatéw wypetnionych siatkami
kwadratéw jednostkowych (D-W)
« rysowac figury o danym polu (D-W)
PROSTOPADLOSCI | Opis * pojecie prostopadtoscianu « wyréznia¢ prostopadto$ciany sposrdd figur przestrzennych « oblicza¢ dtugo$¢ krawedzi szescianu, znajac sume
ANY prostopadfoscianu. (K) ® o wszystkich
| SZESCIANY « elementy budowy « wyr6znia¢ szesciany sposrod figur krawedzi (R)

prostopadtoscianu (P)

przestrzennych (P)

« wskazywaé elementy budowy prostopadto$cianu (P)

« wskazywaé w prostopadioscianie $ciany prostopadte i
réwnolegte

oraz krawedzie prostopadte i rownolegte (R)

« wskazywac w prostopadtoscianie

krawedzie skosne (W)

« przedstawiac rzut prostopadtoscianu

na ptaszczyzne (R-D)

« oblicza¢ sume krawedzi prostopadto$cianu i szescianu (R)

« oblicza¢ dtugo$¢ krawedzi prostopadtoscianu,
znajac sume wszystkich krawedzi oraz diugo$¢
dwoéch pozostatych (D)

« rozwigzywac zadania z trescig dotyczace dtugosci
krawedzi prostopadio$cianéw (D-W)

« okresla¢ liczbe poszczegdinych elementéw bryly
powstatej w wyniku wyciecia szescianu z
prostopadtoscianu (W)

Siatki
prostopadto$cian6w.

* pojecie siatki
prostopadtoscianu (P)

« kresli¢ siatki prostopadtos$cianéw

i szescianéw (P)

« projektowac siatki prostopadfo$cianéw

i szescianéw (P-R)

« projektowac siatki prostopadtos$cianéw

i szescianéw w skali (R-D)

« wskazywac na siatkach $ciany prostopadte i réwnolegte (R-
D)

« stwierdzagé, czy rysunek przedstawia siatke szescianu
W)

« rysowac siatki prostopadto$cianéw

Scietych w skali (W)




« skleja¢ modele z zaprojektowanych siatek (P)
« podawa¢ wymiary prostopadio$ciandéw

na podstawie siatek (P-R)

« okresla¢ wymiary prostopadtos$cianéw
zbudowanych z szescianéw (R-D)

Pole powierzchni
prostopadto$cianu.

® spos6b obliczania p6l
powierzchni
prostopadtoscianow i
szescianéw

)

* oblicza¢ pola powierzchni sze$cianéw (P)

* oblicza¢ pola powierzchni prostopadto$cianéw

-na podstawie narysowanej siatki(P)

-bez rysunku siatki (R)

* rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem pol
powierzchni

prostopadfoscianéw (P-R)

* rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem pol
powierzchni

prostopadtoscianéw (D-W)

* oblicza¢ dtugosci krawedzi szes$cianéw,

znajgc ich pola powierzchni (D)

* oblicza¢ pola powierzchni bryt ztozonych z
prostopadtos$cianéw (W)

WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI DLA KLASY V

CELE KSZTALCENIA W UJ ECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRE SLENIEM WYMAGAN

DZIAL JEDNOSTKA KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
PROGRAMOWY TEMATYCZNA UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
LiICZzBY Zapisywanie i * pojecie cyfry (K) + dziesigtkowy system « zapisywac liczby za pomoca cyfr (K) « podac liczbe najwieksza | najmniejsza w zbiorze
NATURALNE poréwnywanie liczb. pozycyjny (K) « odczytywac liczby zapisane cyframi(K) skonczonym (P-R)

* réznice miedzy cyfrg a
liczba (K)

* pojecie osi liczbowej (K)
« zalezno$¢ wartosci liczby
od potozenia

jej cyfr (K)

« zapisywac liczby stowami (K-P)

« poréwnywac liczby (K)

« porzadkowac liczby w kolejnosci od najmniejszej do
najwiekszej lub odwrotnie (K-P)

« przedstawia¢ liczby naturalne na osi liczbowej (K)

« odczytywac¢ wspétrzedne punktéw na osi liczbowej (K-R)
« przedstawia¢ na osi liczby naturalne

spetniajace okreslone warunki (P-R)

« ustala¢ jednostki na osiach liczbowych

na podstawie wspétrzednych danych punktéw (P-R)

« zapisywac liczby, ktérych cyfry spetniaja podane
warunki (R-W)

« tworzy¢ liczby przez dopisywanie do danej liczby cyfr
na poczatku i na koncu oraz poréwnywac utworzong
liczbe z dang (D-W)

Rachunki « nazwy elementéw dziatan (K) | e role liczb 0 i 1 w mnozeniu « pamieciowo dodawac i odejmowac liczby w zakresie 100 (K) « rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe
pamieciowe. * kolejno$¢ wykonywania i dzieleniu (K) » pamigciowo mnozy¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe wielodziataniowe (D-W)
dziatan, gdy nie wystepuja eroleliczb0ilw w zakresie 100 (K) « uzupetnia¢ brakujace liczby w wyrazeniu
nawiasy (K) dodawaniu i odejmowaniu « pamieciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe arytmetycznym, tak by otrzymac ustalony wynik (R-W)
« kolejno$¢ wykonywania (K) przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe w zakresie 100 (K) « wstawia¢ nawiasy, tak by otrzyma¢ zadany wynik (D-
dziatan, gdy wystepuja * poréwnywanie ilorazowe * postugiwac sie liczbg 0 w dodawaniu i odejmowaniu (K) W)
nawiasy (P) P) « postugiwac sie liczbg 0 w mnozeniu i dzieleniu (K)
« kolejno$¢ wykonywania « poréwnywanie réznicowe * mnozy¢ przez 0 (K)
dziatan, gdy wystepuja P) « dopetnia¢ sktadniki do okreslonej sumy (P)
nawiasy i potegi (R) « oblicza¢ odjemna (odjemnik), gdy dane sa réznica i odjemnik
« pojecie kwadratu i szescianu (odjemna) (P)
liczby (P) « oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane sa iloraz i dzielnik
(dzielna) (P)
« stosowac prawo przemiennosci i tacznosci dodawania (R)
« wykonywa¢ dzielenie z resztg (K-P)
« oblicza¢ kwadraty i szesciany liczb (P)
« zamienia¢ jednostki (P-R)
« rozwigzywac zadania tekstowe:
— jednodziataniowe (P)
— wielodziataniowe (R)
Szacowanie « korzysci ptynace z « szacowac wyniki dziatan (P-R) « planowa¢ zakupy stosownie do posiadanych $rodkéw
wynikéw szacowania (P) « rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem (R- (D-W)
dziatan. D)

Rachunki pisemne —
dodawanie i

« algorytmy dodawania i
odejmowania pisemnego (K)

* potrzebe stosowania
dodawania i odejmowania
pisemnego (K)

« dodawac i odejmowac pisemnie liczby bez przekraczania
progu dziesigtkowego i z przekraczaniem jednego progu
dziesigtkowego (K)

« odtwarzaé brakujgce cyfry w dziataniach pisemnych
(D-W)
« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem




odejmowanie.

« dodawac i odejmowac pisemnie liczby z przekraczaniem
kolejnych progéw dziesigtkowych (P)

* mnozy¢ i dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez
jednocyfrowe (K)

« powieksza¢ lub pomniejszac¢ liczby o n (K-R)

« odtwarza¢ brakujace cyfry w dziataniach pisemnych (P-R)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania
pisemnego (P-R)

dziatan pisemnych (D)

Rachunki pisemne —
mnozenie i
dzielenie.

« algorytmy mnozenia i
dzielenia pisemnego (K)

* potrzebe stosowania
mnozenia i dzielenia
pisemnego (K)

* mnozy¢ i dzieli¢ pisemnie liczby

wielocyfrowe przez jednocyfrowe (K)

* mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe (P)

« dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez wielocyfrowe (P)
* mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby
zakonczone zerami (P)

« dzieli¢ liczby zakoriczone zerami (P)

 powieksza¢ lub pomniejsza¢ liczby n razy (K-R)

« odtwarza¢ brakujace cyfry w dziataniach pisemnych
(B-w)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dziatan pisemnych (D)

Sprytne rachunki.

« korzysci ptynace z
szybkiego liczenia (P)
« korzysci plynace z
zastgpienia rachunkéw
pisemnych rachunkami
pamieciowymi (P)

« zastgpi¢ iloczyn prostszym iloczynem (P-R)

* mnozy¢ szybko przez 5 (P)

« zastepowac iloczyn sumg dwoéch iloczynéw (P-D)

« zastepowac iloczyn réznica dwéch iloczynéw (P-D)
« dzieli¢ pamieciowo-pisemnie (D-R)

« stosowac poznane metody szybkiego liczenia w zyciu
codziennym (D-R)
« proponowac¢ wtasne metody szybkiego liczenia (D-W)

Kolejnos¢ dziatan.

« kolejno$¢ wykonywania
dziatan, gdy nie wystepuja
nawiasy (K)

« kolejno$¢ wykonywania
dziatan, gdy wystepuja
nawiasy (P)

« kolejno$¢ wykonywania
dziatan, gdy wystepujg
nawiasy i potegi (R)

« kolejno$¢ wykonywania
dziatan, gdy nie wystepuja
nawiasy a sa potegi (R)

« oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych dwudziataniowych
bez uzycia nawiaséw (K)

« oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych dwudziataniowych
z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiaséw (P)

« oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych
wielodziataniowych

z uwzglednieniem kolejnosci dziatan, nawiaséw i poteg (R-D)

« tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i
oblicza¢ ich wartosci (R-W)

« zapisywac¢ podane stownie wyrazenia arytmetyczne i
oblicza¢ ich wartosci (R-D)

« uzupetnia¢ brakujace liczby w wyrazeniach
arytmetycznych tak, by otrzymywac ustalone wyniki (R-
D

« wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywaé zadane wyniki
(©)

« uktada¢ zadania z trescig do podanych wyrazen
arytmetycznych (R-D)

« stosowac¢ zasady dotyczace kolejnosci wykonywania
dziatan (D)

Zadania tekstowe.

« rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace poréwnan
réznicowych i ilorazowych (P-R)

« tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i
oblicza¢ ich wartosci (R)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan
pamigciowych i pisemnych (R)

« tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci
zadan i oblicza¢ ich wartosci (W)

 rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace poréwnan
réznicowych

i ilorazowych (D-W)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dziatan pamieciowych i pisemnych (D-W)

WLASNOSCI LICZB
NATURALNYCH

Wielokrotnosci

« pojecie wielokrotnosci liczby
naturalnej (K)

« pojecie NWW liczb
naturalnych (P)

« wskazywac lub podawa¢ wielokrotnosci liczb naturalnych (K)
« wskazywaé wielokrotnosci liczb

naturalnych na osi liczbowej (K)

« wskazywaé wspélne wielokrotnosci liczb naturalnych (P-R)
 znajdowa¢ NWW liczb naturalnych (R-D)

« znajdowaé NWW trzech liczb naturalnych (W)

« rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem
NWW (W)

« rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem
NWW trzech liczb naturalnych (W)

Dzielniki

* pojecie dzielnika liczby
naturalnej (K)
* pojecie liczb doskonatych (R)

* pojecie NWD liczb
naturalnych (P)

« podawa¢ dzielniki liczb naturalnych (K-P)
« wskazywac wspdlne dzielniki danych liczb naturalnych (P-R)
« znajdowa¢ NWD danych liczb naturalnych (R-D)

« znajdowa¢ NWD trzech liczb naturalnych (W)

« znajdowac liczbe, gdy dana jest suma jej dzielnikow
oraz jeden z nich (W)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z dzielnikami
liczb naturalnych (W)

Cechy podzielnosci
przez 2, 5, 10, 100
oraz przez3i9

« cechy podzielnosci przez 2,
3,4,5,9,10, 100 (P)

« cechy podzielnosci np. przez
6, 15 (D-W)

« regute obliczania lat
przestepnych (D)

« korzysci plynace ze
znajomosci cech
podzielnosci (P)

« okresla¢ podzielnos¢ liczb przez dane liczby (P-D)
« okresla¢ czy dany rok jest przestepny

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z cechami
podzielnosci(P-R)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z cechami
podzielnosci (D-W)

Liczby pierwsze i
liczby ztozone

*pojecie liczby pierwszej i
liczby ztozonej

« ze liczby 0 i 1 nie zaliczajg
sie ani do liczb pierwszych,
ani do

ztozonych (P)

« okresla¢, czy dane liczby sg pierwsze, czy ztozone (P)
« wskazywacg liczby pierwsze i ztozone (P)

« oblicza¢ NWW liczby pierwszej i ztozonej (P-D)

« podawa¢ NWD liczby pierwszej i ztozonej (P-D)

« rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z liczbami

« oblicza¢ ilo$¢ dzielnikdw potegi liczby pierwszej (R-
w)




pierwszymi ztozonymi (P-R)

Rozktad liczby na
czynniki pierwsze

« sposéb rozktadu liczb na
czynniki pierwsze (P)

« sposéb znajdowania NWD i
NWW dwéch liczb na
podstawie ich rozktadu na
czynniki pierwsze (P-D)

« sposob rozktadu liczb na
czynniki pierwsze (P)

« rozktada¢ liczby na czynniki pierwsze (P-D)

« zapisywac rozktad liczb na czynniki pierwsze za pomoca
poteg (R-D)

« zapisac¢ liczbe, gdy znany jest jej rozktad na czynniki
pierwsze (P)

« rozktada¢ na czynniki pierwsze liczby zapisane w
postaci iloczynu (D-W)

« rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem
NWD trzech liczb naturalnych (W)

ULAMKI
ZWYKLE

Utamki zwykle
i liczby mieszane.

* pojecie utamka jako czesci
catosci (K)

* budowe utamka zwyktego (K)
« pojecie liczby mieszanej (K)
* pojecie utamka wiasciwego i
niewtasciwego (P)

« algorytm zamiany liczby
mieszanej na utamek
niewtasciwy (P)

* pojecie utamka jako wynik
podziatu catosci na réwne
czescei (K)

« opisywac¢ czesci figur lub zbioréw skornczonych za pomoca
utamka (K-R)

« zaznaczac okreslong utamkiem czes¢ figury lub zbioru
skonczonego (K-R)

« przedstawia¢ utamki zwykte na osi liczbowej (K-R)

« przedstawia¢ liczby mieszane na osi liczbowej (P-R)

« odczytywac zaznaczone utamki na osi liczbowej (K-R)

« odréznia¢ utamki wtasciwe od niewtasciwych (P)

« zamienia¢ cato$ci na utamki niewtasciwe (P)

« zamienia¢ liczby mieszane na utamki niewtasciwe (R-D)
« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z utamkami
zwyklymi (R)

« odczytywaé zaznaczone utamki na osi liczbowej (D-
W)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z utamkami
zwykiymi

(B-w)

Utamek jako iloraz.

« pojecie utamka jako ilorazu
dwdch liczb naturalnych (K)

« algorytm wytaczania catosci
z utamka (R)

* pojecie utamka jako
ilorazu dwdch liczb
naturalnych (K)

« przedstawia¢ utamek zwykly w postaci ilorazu liczb
naturalnych i odwrotnie (K)

« stosowa¢ odpowiedniosci: dzielna— licznik, dzielnik —
mianownik, znak dzielenia — kreska utamkowa (K)

« wylgczac catosci z utamka niewtasciwego (P-R)

« przedstawia¢ utamek niewtasciwy na osi liczbowej (R-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z pojeciem utamka
jako ilorazu liczb naturalnych (R)

 rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z pojeciem
utamka jako ilorazu liczb naturalnych (D-W)

Rozszerzanie i
skracanie utamkow.

« zasade skracania i
rozszerzania utamkow
zwyktych (K)

* pojecie utamka
nieskracalnego (P)

« zasade skracania i
rozszerzania utamkow
zwyktych (K)

« skracac (rozszerzac) utamki zwykte, gdy dana jest liczba,
przez ktéra nalezy podzieli¢ (pomnozy¢) licznik i mianownik
(K)

« okresla¢, przez jaka liczbe nalezy podzieli¢ lub pomnozy¢
licznik i mianownik jednego utamka, aby otrzymac drugi (P)
« uzupetnia¢ brakujacy licznik lub mianownik w réwnosciach
utamkoéw zwyktych (P-R)

« zapisywac utamki zwykte w postaci nieskracalnej (P-R)

« sprowadzac utamki zwykte do wspdlnego mianownika (P)
« sprowadzac¢ utamki zwykte do najmniejszego wspélnego
mianownika (R-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z rozszerzaniem i
skracaniem utamkéw zwykiych (R)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
rozszerzaniem i skracaniem utamkéw zwyktych (D-W)

Poréwnywanie

« algorytm poréwnywania

« poréwnywac utamki zwykte o réwnych mianownikach (K)

« rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem

utamkow. utamkéw o réwnych « poréwnywac utamki zwykte o réwnych licznikach (P) poréwnywania utamkéw zwyktych (D-W)

mianownikach (K) « poréwnywac utamki zwykte o réznych mianownikach (P-R) « rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem

« algorytm poréwnywania « poréwnywac liczby mieszane (P-R) poréwnywania dopetnien utamkéw zwykiych do catosci

utamkéw o réwnych licznikach « rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem (D-wW)

P) poréwnywania utamkéw zwyklych (R) « znajdowac¢ liczby wymierne dodatnie lezace migdzy

« algorytm poréwnywania dwiema

utamkéw o réznych danymi na osi liczbowej (D-W)

mianownikach (P)

« algorytm poréwnywania

utamkéw do Y2 R)

« algorytm poréwnywania

utamkoéw poprzez ustalenie,

ktory z nich lezy blizej 1 na osi

liczbowej (R)
Dodawanie i « algorytm dodawania i * poréwnywanie réznicowe « dodawac i odejmowac: « poréwnywac utamki, stosujgc dodawanie i
odejmowanie odejmowania utamkow P) — utamki zwykte o tych samych mianownikach (K) odejmowanie utamkoéw zwyktych o jednakowych
utamkow o zwyktych o jednakowych - Iiczl_)y mies;ane o_tych samych mianownikach (K-P) mianownikach (R-D) ) )
jednakowych mianownikach (K) « powieksza¢ utamki zwykte o utamki zwykte o tych samych « rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem

mianownikach.

mianownikach (K)

« powieksza¢ liczby mieszane o liczby mieszane o tych
samych mianownikach (K)

« dopetnia¢ utamki do catosci i odejmowac od catosci (P)

dodawania i odejmowania utamkéw zwyktych (D-W)




« uzupetnia¢ brakujace liczby w dodawaniu i odejmowaniu
utamkéw o jednakowych mianownikach, tak aby otrzymaé
ustalony wynik (P-R)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania
i odejmowania utamkdéw zwyklych (P-R)

Dodawanie i
odejmowanie
utamkéw o réznych
mianownikach.

« zasade dodawania i
odejmowania utamkow
zwyktych o réznych
mianownikach (K)

« dodawac i odejmowac:

— utamki zwykte o ré6znych mianownikach (P)

— liczby mieszane o r6znych mianownikach (P-R)

— utamki zwykte i liczby mieszane o r6znych mianownikach (R-
D)

« powieksza¢ utamki zwykte o utamki zwykte o ré6znych
mianownikach (K)

« powieksza¢ liczby mieszane o liczby mieszane o réznych
mianownikach (K)

« dopetnia¢ utamki do catosci i odejmowac od catosci (P)

« uzupetnia¢ brakujace liczby w dodawaniu i odejmowaniu
utamkéw o réznych mianownikach, tak aby otrzymaé ustalony
wynik (R-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania
i odejmowania utamkdéw zwyklych (P-R)

« poréwnywacé utamki, stosujac dodawanie i
odejmowanie utamkéw zwyktych (R-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania utamkéw zwyktych (D-W)

Mnozenie utamkow
przez liczby
naturalne.

« algorytm mnozenia utamkéw
przez liczby naturalne (K)

« algorytm mnozenia liczb
mieszanych przez liczby
naturalne (P)

* poréwnywanie ilorazowe

(P)

« mnozy¢ utamki zwykte przez liczby naturalne (K)

* mnozy¢ liczby mieszane przez liczby naturalne (P)

« powieksza¢ utamki zwykte n razy (P)

« powieksza¢ liczby mieszane n razy (R)

« skraca¢ utamki przy mnozeniu utamkéw przez liczby
naturalne (P-R)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia
utamkéw zwyktych i liczb mieszanych przez liczby naturalne
(P-R)

« wykonywac dziatania taczne na utamkach zwyktych
(P-D)

« rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkéw zwyktych i liczb mieszanych przez
liczby naturalne (D-W)

Obliczanie utamka
danej liczby.

« sposéb obliczania utamka z
liczby (R)

« oblicza¢ utamki danych liczb (R)
« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania
utamkéw z liczb (R-D)

« rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
obliczania utamkéw z liczb (W)

Mnozenie utamkow
zwyklych.

« algorytm mnozenia utamkéw
zwyktych (K)

« algorytm mnozenia liczb
mieszanych (P)

« pojecie odwrotnosci liczby

(K)

* mnozy¢ utamki zwykte przez utamki zwykte (K)

* mnozy¢ utamki zwykte przez liczby mieszane lub liczby
mieszane przez liczby mieszane (P)

« skraca¢ przy mnozeniu utamkéw zwyktych (P-R)

« stosowa¢ prawa dziatan w mnozeniu utamkéw zwyktych (R)
« uzupetnia¢ brakujgce liczby w mnozeniu utamkéw zwyktych
lub liczb mieszanych, tak aby otrzymac ustalony wynik (R-W)
« oblicza¢ potegi utamkéw zwyktych lub liczb mieszanych (P-
R)

« podawa¢ odwrotnosci utamkéw (K)

« podawa¢ odwrotnosci liczb mieszanych (P)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia
utamkéw zwyktych i liczb mieszanych (R)

« poréwnywac iloczyny utamkéw zwyktych (D-W)

« wykonywac dziatania taczne na utamkach zwyktych
(P-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkéw zwyktych i liczb mieszanych (D-W)

Dzielenie utamkéw
przez liczby
naturalne.

« algorytm dzielenia utamkéw
zwyktych

przez liczby naturalne (K)

« algorytm dzielenia liczb
mieszanych przez liczby
naturalne (P)

« poréwnywanie ilorazowe

(P)

« dzieli¢ utamki zwykte przez liczby naturalne (K)

« dzieli¢ liczby mieszane przez liczby naturalne (P)

« pomniejsza¢ utamki zwykte n razy (P)

« pomniejszac¢ liczby mieszane n razy (R)

« uzupetnia¢ brakujgce liczby w dzieleniu utamkéw zwyktych
(liczb mieszanych) przez liczby naturalne, tak aby otrzymaé
ustalony

wynik (R-W)

« podawa¢ odwrotnosci liczb naturalnych (K)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia
utamkoéw zwyktych i liczb mieszanych przez liczby naturalne
(P-R)

« wykonywac dziatania taczne na utamkach zwyktych
(P-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkéw zwyktych i liczb mieszanych przez
liczby naturalne (D-W)

Dzielenie utamkéw
zwyklych.

« pojecie odwrotnosci liczby
(K)

« algorytm dzielenia utamkéw
zwyktych (K)

« algorytm dzielenia liczb
mieszanych (P)

« dzieli¢ utamki zwykte przez utamki zwykte (K)

« dzieli¢ utamki zwykte przez liczby mieszane i odwrotnie lub

liczby mieszane przez liczby mieszane (P)

« uzupetnia¢ brakujace liczby w dzieleniu utamkéw zwyktych

lub liczb mieszanych, tak aby otrzymac ustalony wynik (R-W)
« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia

utamkéw zwyktych i liczb mieszanych (P-R)

« wykonywac dziatania taczne na utamkach zwyktych
(P-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkéw zwyktych i liczb mieszanych (D-W)




FIGURY NA
PLASZCZYZ-
NIE

Proste prostopadte i
proste réwnolegte.

* podstawowe figury
geometryczne (K)

* zapis symboliczny
podstawowych figur
geometrycznych (P)

« zapis symboliczny prostych
prostopadtych i rownolegtych
)

« pojecie odlegtosci punktu od
prostej (P)

* pojecie odlegtosci miedzy
prostymi (P)

* pojecie prostopadtosci i
réwnolegtosci (K)

* pojecie odlegtosci punktu
od prostej (P)

* pojecie odlegtosci miedzy
prostymi (P)

« okres$la¢ wzajemne potozenia prostych

i odcinkéw na ptaszczyznie (D)

« rozpoznawac proste i odcinki prostopadte i rownolegte (K)

« kresli¢ proste i odcinki prostopadte i rownolegte (K)

« kresli¢ prostg prostopadta (réwnolegta) przechodzaca przez
punkt nie lezacy na prostej (P)

« mierzy¢ odlegto$¢ miedzy prostymi (P)

« rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscia i
réwnolegtoscia prostych (P-R)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
prostopadtoscia i rownolegtoscig prostych (D-W)

Katy.

* pojecie kata (K)

« elementy budowy kata (P)
« rodzaje katoéw:

— prosty, ostry, rozwarty,
petny, péipetny (K)

— wypukly, wklesty (R)

« zapis symboliczny kata (P)

« rozréznia¢ poszczegodlne rodzaje katéw (K-R)
« rysowac poszczegolne rodzaje katéw (K-P)

« tworzy¢ czworokaty o odpowiednich katach (R-W)
« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zegarem
(b-w)

Mierzenie katow.

« jednostki miary katéw:
— stopnie (K)
— minuty, sekundy (P)

« mierzy¢ katy (K-P)

« rysowac katy o danej mierze stopniowej (K-P)

« okresla¢ miare stopniowag poszczeg6lnych rodzajéow katéow
(P-R)

« zmierzy¢ kat wklesty (R)

« rysowac czworokaty o danych katach (R-D)

« rozwigzywac zadania zwigzane z zegarem (D-W)

Katy przylegte,
wierzchotkowe,
odpowiadajace
i naprzemianlegte.

* pojecia katow:

— przylegtych (K)

— wierzchotkowych (K)
— odpowiadajacych (P)
— naprzemianlegtych (P)
 zwigzki miarowe
poszczeg6lnych
rodzajow katéw (K-P)

« wskazywaé poszczegolne rodzaje katéw (K-P)

« rysowac poszczegodlne rodzaje katow (K-P)

« okresla¢ miary katéw przylegtych, wierzchotkowych,
odpowiadajacych,

naprzemianlegtych na podstawie danych katéw na rysunku lub
tresci zadania (K-R)

« okresla¢ miary katéw przylegtych, wierzchotkowych,
odpowiadajgcych, naprzemianlegtych na podstawie
danych katéw na rysunku lub tresci zadania (D-W)
 rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z katami (D-
W)

Wielokaty.

* pojecie wielokata (K)

* pojecie wierzcholka, kata,
boku wielokata (K)

* pojecie przekatnej wielokata
(K)

* pojecie obwodu wielokata (K)

« wyréznia¢ wielokaty sposréd innych figur (K)

« rysowac wielokaty o danej liczbie bokéw (K)

« wskazywac boki, katy i wierzchotki wielokatéw (K)

« wskazywac punkty ptaszczyzny nalezace i nienalezace do
wielokata

(K)

« rysowac przekatne wielokata (K)

« oblicza¢ obwody wielokatéw:

— w rzeczywistosci (K-P)

—w skali (P-R)

« oblicza¢ obwody prostokatéw i kwadratéw (K-P)

« oblicza¢ dtugosci bokéw kwadratéw przy danych obwodach
)

« oblicza¢ dtugosci bokéw prostokatéw przy danych obwodach
i dlugosciach drugiego boku (R)

« wskazywac figury o najmniejszym lub najwigkszym obwodzie
(R-D)

« dzieli¢ wielokaty na czesci spetniajace podane
warunki (D-W)

« poréwnywac obwody wielokatéw (R-D)

« oblicza¢ liczby przekatnych n-katéw (D-W)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
wielokatami (D-W)

Rodzaje trojkgtow.

« rodzaje tréjkatow (K-P)

* nazwy bokéw w tréjkacie
réwnoramiennym (P)

* nazwy bokéw w tréjkacie
prostokatnym (P)

* nazwy poszczegdélnych
rodzajow trojkatow (K)

« wskazywac i rysowa¢ poszczeg6lne rodzaje tréjkatow (K-P)
« okresla¢ rodzaje tréjkatéw na podstawie rysunkow (K-P)

« oblicza¢ obwody tréjkatow:

— o danych diugosciach bokéw

(K)

— gdy znana jest dtugo$¢ jednego boku i zalezno$¢ dtugosci
pozostatych

bokéw od dtugosci boku danego (P)

« oblicza¢ dtugosci bokoéw tréjkatéw réwnobocznych, znajac
ich obwody (P)

« oblicza¢ dtugos¢ boku tréjkata, znajac obwod i dlugosci
pozostalych bokéw (R)

 rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z tréjkgtami
(b-w)

« potozenie na ptaszczyznie punktéw bedacych
wierzchotkami tréjkata (W)




« oblicza¢ dtugo$¢ podstawy (ramienia)
znajac obwdd i diugos$¢ ramienia (podstawy) tréjkata
réwnoramiennego

(R)

Konstruowanie
tréjkata o danych
bokach.

« konstruowac tréjkaty o danych diugosciach bokéw (R)
« konstruowac tréjkaty przystajacych do danych (D)

« konstruowaé wielokaty przystajace do danych (W)

« stwierdza¢ mozliwo$¢ zbudowania tréjkata o danych
diugosciach

bokéw (W)

Miary katow w

* sume miar katéw

« oblicza¢ brakujgce miary katéw tréjkata (P-R)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami

trojkatach. wewnetrznych tréjkata (K) « sprawdzag, czy katy tréjkata mogg mie¢ podane miary (P) katow w tréjkatach (D-W)
» miary katéw w tréjkacie « oblicza¢ brakujgce miary katéw w tréjkatach (R-D) « oblicza¢ sumy miar katéw wielokatéw (W)
réwnobocznym (P) « obliczy¢ brakujace miary katéw w tréjkatach z
« zalezno$¢ miedzy bokami i wykorzystaniem miar katéw przylegtych (R-D)
miedzy katami w tréjkacie
réwnoramiennym
R)
Prostokaty i « pojecia: prostokat, kwadrat « wyréznia¢ sposréd czworokatéw prostokaty i kwadraty (K)  rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
kwadraty. (K) « rysowac prostokat, kwadrat o danych wymiarach lub prostokatami, kwadratami i wielokgtami (W)

« wtasnosci bokéw prostokata i
kwadratu (K)

« wtasnosci przekatnych
prostokata i kwadratu (P)

przystajacy do danego (K)

« kresli¢ przekatne prostokatéw i kwadratéw (K)

« wskazywac réwnolegte i prostopadte boki prostokata i
kwadratu (K)

« oblicza¢ obwody prostokatéw i kwadratéw (K-P)

« oblicza¢ dtugos¢ boku kwadratu przy danym obwodzie (P)
« oblicza¢ dtugo$¢ boku prostokata przy danym obwodzie i
dtugosci

drugiego boku (R)

« rysowac prostokaty, kwadraty majac dane:

— proste, na ktérych leza przekatne i jeden wierzchotek lub
dwa wierzcholki (R)

— proste, na ktérych lezg przekatne i dtugosci przekatnych (R)
« rysowac prostokaty, kwadraty, korzystajac z punktéw
kratowych (K-P)

« rysowac prostokaty, kwadraty,

majac dane:

— diugosci przekatnych (D)

— dtugosci jednego boku i jednej przekatnej (W)

— jeden wierzchotek i punkt przeciecia przekatnych (W)

Roéwnolegtoboki i
romby.

« pojecia: réwnolegtobok, romb
(K)

* wlasnosci bokéw
réwnolegtoboku

i rombu (K)

« wtasnosci przekatnych
réwnolegtoboku i rombu (P)

« pojecia: réwnolegtobok,
romb (K)

« wyréznia¢ sposrod czworokatéw réwnolegtoboki i romby (K)
« wskazywaé réwnolegte i prostopadte boki réwnolegtobokdw i
romboéw (K)

« kresli¢ przekatne réwnolegtobokéw

i rombéw (K)

« rysowac réwnolegtoboki i romby, korzystajac z punktow
kratowych (P)

« rysowac réwnolegtoboki i romby, majac dane:

— dtugosci bokéw (P)

— dtugosci przekatnych (D)

— proste, na ktérych leza przekatne i diugosci przekatnych (R)
— dwa narysowane boki (P)

— proste réwnolegte, na ktérych lezg boki i dwa wierzchotki (R)
« oblicza¢ obwody réwnolegtobokdéw

i romboéw (K-P)

« oblicza¢ dtugosci bokéw rombéw przy danych obwodach (P)
« oblicza¢ dtugosci bokéw réwnolegtobokéw

przy danych obwodach

i dtugosciach drugich

bokéw (R-D)

 rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
réwnolegtobokami i rombami (W)

« rysowacé réwnolegtoboki i romby, majac dany jeden
bok i jedng przekatng (W)

Miary katow w
réwnolegtobokach.

* sume miar katéw
wewnetrznych
réwnolegtoboku (P)
 whasnosci miar katéw
réwnolegtoboku (R)

« oblicza¢ brakujgce miary katéw w réwnolegtobokach (R)

« oblicza¢ brakujace miary katéw w réwnolegtobokach
(©)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami
katéw w réwnolegtobokach i tréjkatach (D-W)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami
katéw w réwnolegtobokach oraz miarami katow
wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajacych
(O-w)

Trapezy.

* pojecie trapezu (K)
* nazwy bokéw w trapezie (P)

* pojecie trapezu (K)

« wyréznia¢ sposrod czworokatow:
— trapezy (K)

 rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obwodami
trapezow i tréjkatow (W)




* rodzaje trapezéw (P)

— trapezy réwnoramienne (P)

— trapezy prostokatne (P)

« rysowac trapez, majac dane dwa boki (P)

« wskazywac réwnolegte boki trapezu (K)

« kresli¢ przekatne trapezu (K)

« oblicza¢ obwody trapezéw (K-P)

« oblicza¢ dtugo$¢ boku trapezu przy danym obwodzie i
diugosci pozostatych bokéw (R-D)

Miary katow w

« sume miar katéw trapezu (P)

« oblicza¢ brakujgce miary katéw w trapezach (R)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami

trapezach. * wlasnosci miar katéw katow trapezu (R-W)
trapezu (R) * rozwigzywa¢ zadania tekstowe zwigzane z miarami
* wlasnosci miar katow katéw trapezu, tréjkata i czworokata (D-W)
trapezu réwnoramiennego (R)

Czworokaty — « nazwy czworokatéw (K) « klasyfikacje czworokatow « nazywac czworokaty (R-D) « rysowac czworokaty spetniajace podane warunki (D-

podsumowanie.

« wtasnosci czworokatéw (P-
R)

(R)

« wskazywaé na rysunku poszczegdine czworokaty (R)
« okresla¢ zaleznosci miedzy czworokatami (R-D)

W)

Figury przystajace.

* pojecie figur przystajacych
(K)

* pojecie figur przystajacych
(K)

« wskazywac figury przystajace (K)
« rysowac figury przystajace (K-P)

« dzieli¢ figure na okreslona liczbe figur przystajacych
(B-w)

ULAMKI
DZIESIETNE

Zapisywanie
utamkow
dziesietnych.

« dwie postaci utamka
dziesietnego (K)

* nazwy rzed6éw po przecinku
(K-P)

* pozycyjny uktad
dziesigtkowy z
rozszerzeniem na czesci
utamkowe (P)

* pojecie zer nieistotnych po
przecinku (P)

« zapisywac i odczytywac¢ utamki dziesietne (K-P)

« zamienia¢ utamki dziesietne na zwykte (K-P)

« zamienia¢ utamki zwykte na dziesietne

poprzez rozszerzanie lub skracanie (P-R)

« zapisywac utamki dziesietne z pominigeciem zer nieistotnych
P)

« zaznacza¢ okreslong utamkiem dziesietnym czes¢ figury (P-
R)

« zapisywac i odczytywac utamki dziesietne z duzg
liczbg miejsc po przecinku (D)
« przedstawia¢ utamki dziesietne na osi liczbowej (D)

Poréwnywanie
utamkow
dziesietnych.

« algorytm poréwnywania
utamkéw dziesietnych (k-P)

« poréwnywac dwie liczby o takiej samiej ilosci cyfr po
przecinku (K)

« poréwnywac liczby o réznej ilosci cyfr po przecinku (P-R)

« porzadkowa¢ utamki dziesietne (P-R)

« wstawia¢ przecinki w liczbach naturalnych tak, by nieréwnosé
byta prawdziwa (P)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem
utamkéw (R)

« znajdowac liczbe wymierng dodatnig lezacg miedzy
dwiema danymi na osi liczbowej (P-R)

« ocenia¢ poprawno$¢ nieréwnosci utamkow
dziesietnych bez znajomosci pewnych cyfr (D-W)
 rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem

utamkéw (D-W)

R6zne sposoby
zapisywania
dtugosci i masy.

* pojecia jednostek:
monetarnych, masy, diugosci
©w. o

* pojecie wyrazenia
jednomianowanego i
dwumianowanego (P)

* mozliwo$¢ przedstawiania
ré6znymi sposobami dtugosci
i masy (P)

« stosowac¢ utamki dziesietne do zamiany wyrazen
dwumianowanych

na jednomianowane i odwrotnie (P)

« poréwnywac wielkosci, doprowadzajac je do jednego miana
(R)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z réznym
sposobem

zapisywania dtugosci i masy (R)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z réznym
sposobem zapisywania dtugosci i masy (D-W)

Dodawanie i
odejmowanie
utamkow
dziesietnych.

« algorytm dodawania i
odejmowania pisemnego
utamkéw dziesietnych (K)

« interpretacje dodawania i
odejmowania pisemnego
utamkéw dziesietnych na osi
liczbowej (P)

« algorytm dodawania i
odejmowania pisemnego
utamkoéw dziesietnych(K)

* poréwnywanie réznicowe

(P)

« pamieciowo i pisemnie dodawac¢ i odejmowac¢ utamki
dziesietne (K-R)

« powieksza¢ lub pomniejsza¢ utamki dziesietne o utamki
dziesietne (K-R)

« sprawdza¢ poprawno$¢ odejmowania (K-P)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania
i odejmowania utamkéw dziesietnych (R)

« rozwigzywaé zadania tekstowe na poréwnywanie réznicowe
(P-R)

« rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania utamkéw dziesietnych (D-W)
« oblicza¢ wartosci prostych wyrazen arytmetycznych
zawierajacych dodawanie i odejmowanie utamkéw
dziesietnych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i
nawiaséw (R-D)

« wstawia¢ znaki ,+" i ,—" w wyrazeniach
arytmetycznych, tak aby otrzymaé ustalony wynik (D-W)
« rozwigzywac zadania tekstowe na poréwnywanie
réznicowe (D)

Mnozenie utamkow
dziesietnych przez
10, 100, 1000, . . .

« algorytm mnozenia i
utamkéw dziesietnych przez
10, 100, 1000, . . . (K)

« algorytm mnozenia
utamkoéw dziesietnych przez
10, 100, 1000, . . . (K)

* poréwnywanie ilorazowe

(P)

* mnozy¢ utamki dziesietne przez 10, 100, 1000, . . . (K-P)

« powieksza¢ utamki dziesietne 10, 100, 1000, . . . razy (P)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia
utamkéw dziesietnych przez 10, 100, 1000, . . . (R)

« stosowa¢ mnozenie utamkéw dziesietnych przez 10, 100,
1000, . . . przy zamianie jednostek (R-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia i dzielenia utamkéw dziesietnych przez 10,
100, 1000, . . . (D-W)

Dzielenie utamkéw
dziesietnych przez
10, 100, 1000, . . .

« algorytm dzielenia utamkéw
dziesietnych przez 10, 100,
1000, . . . (K)

« algorytm dzielenia
utamkoéw dziesietnych przez
10, 100, 1000, . . . (K)

« dzielenie jako dziatanie

* mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesietne przez 10, 100, 1000, . . .
(K-P)

« powieksza¢ lub pomniejsza¢ utamki dziesietne 10, 100,
1000, . . .nrazy (P)




odwrotne do mnozenia (K)
« poréwnywanie ilorazowe

(P)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i
dzielenia utamkéw dziesietnych przez 10, 100, 1000. . . (R)

« stosowa¢ mnozenie i dzielenie utamkéw dziesietnych przez
10, 100, 1000, . . . przy zamianie jednostek

(R-D)

Mnozenie utamkow
dziesietnych przez
liczby naturalne.
(ZDR)

« algorytm mnozenia utamkéw
dziesietnych przez liczby
naturalne (K)

« algorytm mnozenia
utamkoéw dziesietnych przez
liczby naturalne (K)

« pamieciowo i pisemnie mnozy¢ utamki dziesietne przez
liczby naturalne (K-R)

« powieksza¢ utamki dziesietne n razy (P-R)

« wstawia¢ brakujace przecinki w iloczynach utamkéw
dziesietnych i liczbach naturalnych (P-R)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia
utamkoéw dziesietnych przez liczby naturalne (R)

« oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych
zawierajacych dodawanie i odejmowanie utamkéw
dziesietnych, mnozenie utamkéw dziesietnych przez
liczby naturalne z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i
nawiaséw (R-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkéw dziesietnych przez liczby naturalne
(O-w)

Mnozenie utamkow
dziesietnych.

« algorytm mnozenia utamkéw
dziesietnych (K)

« algorytm mnozenia
utamkoéw dziesietnych (K)

« pamieciowo i pisemnie mnozy¢ utamki dziesietne (K-R)

« oblicza¢ utamki z liczb wyrazonych utamkami dziesietnymi
(R)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia
utamkoéw dziesietnych (R)

« oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych
zawierajgcych mnozenie utamkéw dziesietnych (R-D)
« odtwarzac brakujace cyfry w mnozeniu pisemnym
utamkéw dziesietnych (R-W)

« wstawia¢ znaki dziatan, tak aby wyrazenie
arytmetyczne miato maksymalng warto$¢ (W)

« rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkéw dziesietnych (D-W)

Dzielenie utamkéw
dziesietnych przez
liczby naturalne.

« algorytm dzielenia utamkéw
dziesietnych przez liczby
naturalne (K)

« pojecie Sredniej
arytmetycznej kilku liczb
(R-D)

« algorytm dzielenia
utamkoéw dziesietnych przez
liczby naturalne (K)

« poréwnywanie ilorazowe

P)

« pamieciowo i pisemnie dzieli¢ utamki dziesietne przez liczby
naturalne (K-R)

« pomniejsza¢ utamki dziesietne n razy (P-R)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia
utamkoéw dziesietnych przez liczby naturalne (R)

« odtwarza¢ brakujgce cyfry w dzieleniu pisemnym
utamkéw dziesietnych przez liczby naturalne (R-W)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkoéw dziesietnych przez liczby naturalne
(b-w)

Dzielenie utamkéw
dziesietnych.

« algorytm dzielenia utamkéw
dziesietnych (P)

« algorytm dzielenia
utamkoéw dziesietnych (P)

« dzieli¢ utamki dziesietne przez utamki dziesietne (P-R)

« oblicza¢ dzielng lub dzielnik z réwnania (R-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia
utamkéw dziesietnych (R)

« rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
poréwnywania ilorazowego (R)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkoéw dziesietnych (D-W)

Szacowanie
wynikéw dziatain na
utamkach

« szacowac¢ wyniki dziatan (R)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem (R)
« poréwnywac warto$ci wyrazen arytmetycznych, szacujac je
(R-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
szacowaniem (D-W)
« wpisywac brakujace liczby w nieréwnosciach (W)

dziesietnych.
Dziatania na * zasade zamiany utamkéw « zasade zamiany utamkow « zamienia¢ utamki zwykte na utamki dziesietne i odwrotnie (P- | < oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych
utamkach zwyktych i zwyktych na utamki dziesietne zwyktych na utamki R) zawierajgcych dziatania na liczbach wymiernych
dziesietnych. (P-R) dziesietne: « wykonywa¢ dziatania na liczbach wymiernych dodatnich (P- dodatnich (R-W)
* zasade zamiany utamkéw — metodg rozszerzania R) * rozwigzywa¢ zadania zwigzane z rozwinigciami
dziesietnych na utamki zwykte utamka (P) « poréwnywac utamki zwykte z utamkami dziesietnymi (P-R) nieskofczonymi i okresowymi utamkéw (W)

(K)

— metodg dzielenia licznika
przez mianownik (R)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
dziataniami na utamkach zwykiych i dziesietnych (D-W)

Procenty a utamki

« pojecie procentu (K-P)

* potrzebe stosowania
procentéw w zyciu
codziennym (K-P)

« wskaza¢ przyktady zastosowan procentéw w zyciu
codziennym (K-P)

« zamienia¢ procenty na:

— utamki dziesietne (P-R)

— utamki zwykte nieskracalne (P-R)

« zapisywac¢ utamki o mianowniku 100 w postaci procentéw (P)
« zamienia¢ utamki na procenty (R-D)

« zaznaczac 25%, 50% figur (K)

« zaznaczac okreslone procentowo czesci figur lub zbioréw
skonczonych (P-R)

« zapisywac 25%, 50% w postaci utamkéow (K)

« okresla¢ procentowo zacieniowane czesci figur (P-R)

« odczytywac diagramy procentowe (P-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z procentami (R)

« okresla¢ procentowo zacieniowane czesci figur (D-W)
 rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z procentami
(b-w)

POLA FIGUR

Pole prostokata i
kwadratu.

« jednostki miary pola (K)
« wz6r na obliczanie pola

* pojecie miary pola jako
liczby kwadratéw

« mierzy¢ pola figur kwadratami jednostkowymi, tréjkatami
jednostkowymi itp. (K)

« oblicza¢ pola figur jako sumy lub réznice pél
prostokatéw (R-D)




prostokata i kwadratu (K)

jednostkowych (K)

« oblicza¢ pola prostokatéw i kwadratéw (K)
« oblicza¢ bok kwadratu, znajac jego pole (P)

« oblicza¢ bok prostokata, znajac jego pole i dtugos¢ drugiego

boku (P-R)

« oblicza¢ pole kwadratu o danym obwodzie i odwrotnie (R)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami
prostokatéw (R-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami
prostokatow w skali (D)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem p6l wielokatéw (W)

« dzieli¢ linig prosta figury ztozone z prostokatéw na
dwie czesci o réwnych polach (W)

Zaleznosci miedzy
jednostkami pola.

« jednostki miary pola (K)
* gruntowe jednostki miary
pola (P)

« zasade zamiany
metrycznych jednostek pola

(P)

« zamienia¢ jednostki miary pola (P-R)
« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang
jednostek pél (P-D)

« poréwnywac pola figur wyrazonych w r6znych
jednostkach (R-D)

« oblicza¢ obwody prostokatéw o danych polach,
wykorzystujac

zamiane jednostek (R-D)

Pole
réwnolegtoboku.

« pojecie wysokosci i podstawy
réwnolegtoboku (P)

« wz6r na obliczanie pola
réwnolegtoboku (P)

» wz6r na obliczanie obwodu
réwnolegtoboku i rombu (P)

« jak powstat wzér na pole
réwnolegtoboku (P)

« rysowaé wysokosci réwnolegtobokéw  (P-R)
« oblicza¢ pola réwnolegtobokéw (P)

« oblicza¢ dtugo$¢ podstawy réwnolegtoboku, znajac jego pole

i dlugo$¢ wysokosci opuszczonej na te podstawe (R)

« oblicza¢ wysokos$¢ réwnolegtoboku, znajac jego pole i
dtugos¢ podstawy (R)

« oblicza¢ obwody réwnolegtobokéw i rombéw (P)

« oblicza¢ pola figur jako sumy lub réznice pol
réwnolegtobokdéw (R-D)

« rysowac prostokat o polu réwnym polu narysowanego
réwnolegtoboku i odwrotnie (R-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami
réwnolegtobokéw (R-W)

« oblicza¢ wysokosci rownolegtoboku, znajac dtugosci
dwdch bokéw i drugiej wysokosci (D)

« konczy¢ rysunki réwnolegtobokéw o danych polach
()]

Pole rombu.

» wz6r na obliczanie pola
rombu z wykorzystaniem
dtugosci przekatnych (P-R)

« jak powstat wzér na pole
rombu z wykorzystaniem
dtugosci przekatnych (R)
 dobdér wzoru na obliczanie
pola rombu w zaleznosci od
danych (R)

« oblicza¢ pole rombu o danych przekatnych (P-R)

« oblicza¢ pole rombu, znajac dtugos¢ jednej przekatnej i

zwigzek miedzy przekatnymi (R-D)
« oblicza¢ pole kwadratu o danych przekatnych (R)

« oblicza¢ dtugo$¢ przekatnej rombu, znajac jego pole i
dtugos¢ drugiej przekatnej (R-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami
rombow (W)

Pole tréjkata.

* pojecie wysokosci i podstawy
tréjkata (P)

» wz6r na obliczanie pola
tréjkata (P)

« jak powstat wzér na
obliczanie pola trojkata (R)

« rysowac wysokosci tréjkatéow (P-R)

« oblicza¢ pole tréjkata, znajac dtugos¢ podstawy i wysokosci

tréjkata (P)

« rysowac tréjkaty o danych polach (R)
« oblicza¢ pola narysowanych trojkatow:
— ostrokatnych (P)

— prostokatnych (R)

— rozwartokatnych (R-D)

« oblicza¢ pola tréjkatéw jako czesci prostokatéw o
znanych bokach (P-D)

« oblicza¢ pola figur jako sumy lub réznicy pél tréjkatow
(R-D)

« rysowac prostokaty o polu réwnym polu
narysowanego tréjkata i odwrotnie (D-W)

« oblicza¢ wysokos$¢ tréjkata znajac diugos¢ podstawy i
pole tréjkata (D)

« oblicza¢ dtugo$¢ podstawy tréjkata, znajac wysoko$¢ i
pole tréjkata (D)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami
tréjkatow (R-W)

« dzieli¢ tréjkaty na czesci o réwnych polach (D-W)

Pole trapezu.

* pojecie wysokosci i podstawy
trapezu (P)

» wz6r na obliczanie pola
trapezu (P)

« jak powstat wzér na
obliczanie pola trapezu (R)

« rysowac wysokosci trapezéw (P-R)

« oblicza¢ pole trapezu, znajac:

— dlugos$¢ podstawy i wysokos$é (P)

— sume dtugosci podstaw i wysoko$¢ (R)
« oblicza¢ pola trapezéw (R)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami
trapezéw (D-W)

« dzieli¢ trapezy na czesci o réwnych polach (W)

« oblicza¢ wysokosci trapezéw (D-W)

« konczy€ rysunki trapezéw o danych

polach (D-W)

Pola wielokatow —
podsumowanie.

= wzory na obliczanie pél
poznanych wielokatéw (K-R)

« oblicza¢ pola poznanych wielokatéw (K-R)

« oblicza¢ pola figur jako sumy lub réznicy pél znanych
wielokatéw (R-D)

« rysowac wielokaty o danych polach (R-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami
wielokatéw (D-W)

LICZBY
CALKOWITE

Liczby ujemne.

* pojecie liczby ujemnej (K)
* pojecie liczb przeciwnych (K)
* pojecie liczb catkowitych (P)

* rozszerzenie osi liczbowej
na liczby ujemne (K)

* powstanie zbioru liczb
catkowitych (P)

« podawac przyktady liczb ujemnych (K)

« zaznaczac¢ liczby catkowite ujemne na osi liczbowej (K-P)
« podawac liczby catkowite wieksze lub mniejsze od danej (P)

« poréwnywac liczby catkowite:
— dodatnie (K)

— dodatnie z ujemnymi (K)

— ujemne (P)

— ujemne z zerem (P)

« podawac przyktady wystepowania liczb ujemnych w zyciu

codziennym (k)
« podawac¢ liczby przeciwne do danych (K)

« odczytywac wspétrzedne liczb ujemnych (P-D)

« rozwigzywac zadania zwigzane z poréwnywaniem
liczb catkowitych (P-D)

« rozwigzywac zadania zwigzane z liczbami catkowitymi
(P-D)

« rozwigzywac zadania zwigzane z obliczaniem czasu
lokalnego (D-W)




« zaznacza¢ liczby przeciwne na osi liczbowej (P)

Dodawanie liczb
catkowitych.

« zasade dodawania liczb o
jednakowych znakach (K)
« zasade dodawania liczb o
r6znych znakach (P)

« zasade dodawania liczb o
jednakowych znakach (K)

« zasade dodawania liczb o
réznych znakach (P)

« oblicza¢ sumy liczb o jednakowych znakach (K)

« oblicza¢ sumy liczb o r6znych znakach (P)

« oblicza¢ sumy wielosktadnikowe (R)

« dodawac¢ liczby catkowite, korzystajac z osi liczbowej (K)
« korzysta¢ z przemiennosci i tacznosci dodawania (R)

« oblicza¢ sumy liczb przeciwnych (P)

« powieksza¢ liczby catkowite (P)

 uzupetia¢ brakujgce sktadniki w sumie, tak aby
uzyskaé ustalony wynik (R-D)

 rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
dodawaniem liczb catkowitych (R-W)

Odejmowanie liczb
catkowitych.

« zasade zastepowania
odejmowania dodawaniem
liczby przeciwnej (P)

« zasade zastepowania
odejmowania dodawaniem
liczby przeciwnej (R)

« odejmowac¢ liczby catkowite, korzystajac z osi liczbowej (K)
« zastepowac odejmowanie dodawaniem(P)

« odejmowac¢ liczby catkowite dodatnie, gdy odjemnik jest
wiekszy od odjemnej (K)

« odejmowac liczby catkowite (P-D)

« pomniejszac¢ liczby catkowite (R)

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
odejmowaniem liczb catkowitych (D-W)

Mnozenie i dzielenie
liczb catkowitych.

« zasade mnozenia i dzielenia
liczb catkowitych (P-R)

« zasade mnozenia i
dzielenia liczb catkowitych
(P-R)

* mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite o jednakowych znakach (P)
* mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite o réznych znakach (R)
« ustala¢ znaki iloczynéw i ilorazéw (R)

« oblicza¢ $rednie arytmetyczne kilku liczb catkowitych
()
« ustala¢ znaki wyrazen arytmetycznych (W)

GRANIASTOStLUPY

Prostopadto$ciany i

* pojecie prostopadtoscianu

« wyréznia¢ prostopadtosciany sposréd figur przestrzennych

« oblicza¢ dtugo$¢ krawedzi szescianu, znajac sume

szesciany. (K) (K) wszystkich krawedzi (R)
« elementy budowy « wyréznia¢ szesciany sposrdd figur przestrzennych (K) « rozwigzywac zadania z trescig dotyczace diugosci
prostopadtoscianu (K) » wskazywac¢ elementy budowy prostopadto$cianéw (K) krawedzi prostopadfoscianéw i szescianéw (R-W)
« wskazywac w prostopadioscianach $ciany i krawedzie
prostopadte i réwnolegte (K)
« wskazywaé w prostopadioscianach krawedzie o jednakowej
diugosci (K)
« przedstawia¢ rzuty prostopadto$cianéw na ptaszczyzne (R-
D)
« oblicza¢ sumy dtugosci krawedzi prostopadtoscianéw i
krawedzi szescianéw (P)
Przyktady * pojecie graniastostupa * podstawg graniastostupa « wyréznia¢ graniastostupy proste sposréd figur « rysowac wszystkie $ciany graniastostupa prostego
graniastostupéw prostego (P) prostego nie zawsze jestten | przestrzennych (K) majac dwie z nich (D-W)
prostych. * nazwy graniastostupow wielokat, na ktérym « wskazywac elementy budowy prostopadtoscianéw (K) « okresla¢ liczby poszczegélnych $cian, wierzchotkéw,
prostych w zaleznosci od postawiony jest « wskazywaé w graniastostupach $ciany i krawedzie krawedzi graniastostupéw (R)
podstawy (P) graniastostup (R) prostopadte i réwnolegte:
* elementy budowy —na modelach (K)
graniastostupa prostego (K) — w rzutach réwnolegtych (K-P)
« okresla¢ liczby poszczegoélnych $cian, wierzchotkéw,
krawedzi graniastostupow:
—na modelach (K)
— w rzutach réwnolegtych (K)
— na rysunkach (P)
« wskazywaé w graniastostupach krawedzie o jednakowej
dtugosci:
— na modelach (K)
— w rzutach réwnolegtych (P)
« konczy€ rzuty réwnolegte graniastostupéw (R)
« oblicza¢ sumy krawedzi prostopadto$ciandw i szescianéw (P)
Siatki « pojecie siatki (P) « kresli¢ siatki prostopadtosciandw i szescianéw na podstawie « rozpoznawac siatki graniastostupéw (W)

graniastostup6w.

modelu lub rysunku (K)

« kresli¢ siatki graniastostupéw na podstawie modelu lub
rysunku (P)

« projektowac siatki graniastostupéw (P-R)

« projektowac siatki graniastostupéw w skali (R-D)

« wskazywac¢ na siatce $ciany prostopadte i réwnolegte (R)
« klei¢ modele z zaprojektowanych siatek (P)

« poda¢ wymiary graniastostupéw na podstawie siatek (P)
« konczy¢ rysowanie siatek graniastostupéw (P-R)

« rysowac siatki graniastostupéw $cietych (W)

Pole powierzchni
graniastostupa
prostego.

* sposoéb obliczania pola
powierzchni graniastostupa
prostego (P)

« jednostki pola powierzchni
(K)

» wz6r na obliczanie pola

* sposob obliczania pola
powierzchni graniastostupa
prostego jako pola jego
siatki (P)

« oblicza¢ pola powierzchni szescianéw (K)

« oblicza¢ pola powierzchni prostopadtoscianéw (P)

« oblicza¢ pola powierzchni graniastostupéw prostych (P-R)
« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poél
powierzchni graniastostupéw prostych (R)

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pél
powierzchni graniastostupéw prostych (D-W)

« oblicza¢ pola powierzchni graniastostupéw ztozonych
z szescianéw (W)




powierzchni graniastostupa
prostego (R)

Objetosé figury.
Jednostki objetosci.

* pojecie objetosci figury (K)
« jednostki objetosci (K)

* réznice miedzy polem
powierzchni a objetoscig (P)

« oblicza¢ objetosci bryt, znajac zawarte w niej liczby
szescian6éw jednostkowych (K-P)
« poréwnacé objetosci bryt (K-R)

« podawac liczbe szescianéw jednostkowych zawartych
w bryle na podstawie jej widokéw z réznych stron (D-W)

Litry i mililitry. « zaleznosci pomiedzy « zasade zamiany « zamienia¢ jednostki objetosci (R-D) « stosowac¢ zamiane jednostek objetosci w zadaniach
jednostkami objetosci (P-R) metrycznych jednostek « stosowac zamiane jednostek objetosci w zadaniach tekstowych (D-W)
objetosci (R) tekstowych (R)
Objetosé » wz6r na obliczanie objetosci « oblicza¢ objetosci szescianéw (K-P) « rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z

prostopadto$cianu

prostopadtoscianu i szescianu

(K)

« oblicza¢ objetosci prostopadtoscianéw (K-P)
 rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z objetosciami
prostopadtoscianéw (R)

objetosciami prostopadtoscianéw (D-W)
« oblicza¢ dtugo$¢ krawedzi szescianu, znajac jego
objetos¢ (R)

Objetosé « pojecie wysokosci « oblicza¢ objetosci graniastostupéw prostych (P-R) « rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
graniastostupa graniastostupa prostego (P) « rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objeto$ciami objetosciami graniastostupéw prostych (D-W)
prostego « wz6r na obliczanie objetosci graniastostupéw prostych (R) « oblicza¢ objetosci graniastostupéw prostych o
’ graniastostupa prostego (P) podanych siatkach (R-D)
WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI DLA KLASY VI
DZIAL CELE KSZTALCENIA W UJ ECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRE SLENIEM WYMAGAN
JEDNOSTKA KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
PROGRAMOWY TEMATYCZNA UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
LICZBY Rachunki * nazwy dziatan (K) * potrzebe stosowania « zaznaczy¢ i odczyta¢ na osi liczbowej: « tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne
NATURALNE | pamieciowe na « algorytm mnozenia dziatar pamigciowych (K) — liczbe naturalng (K-P) na podstawie tre$ci zadan i oblicza¢
ULAMKI liczbach naturalnych i dzielenia utamkéw * zwigzek potegi — utamek dziesietny (P-R) wartosci tych wyrazen (D-W)

i utamkach
dziesietnych.

dziesietnych przez 10, 100,
1000, . . (K)

« kolejno$¢ wykonywania
dziatan (K)

* pojecie potegi (K)

z iloczynem (K)

« pamieciowo wykona¢ kazde z czterech dziatan na utamkach

dziesietnych i liczbach naturalnych (K-P)
« obliczy¢ kwadrat i szescian:

— liczby naturalnej (K)

— utamka dziesietnego (K-P)

« obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego
dziatania na liczbach naturalnych i utamkach dziesietnych (R)
« tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i

oblicza¢ wartosci tych wyrazen (P-R)
« rozwigza¢ zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i utamkach

dziesietnych (R)

« obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego dziatania

na liczbach naturalnych i utamkach dziesietnych (D-W)
« rozwigzaé zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych (D-W)

Dziatania pisemne
na utamkach
dziesietnych.

« algorytmy czterech dziatan
pisemnych (K)

* potrzebe stosowania
dziatan pisemnych (K)

« pisemnie wykona¢ kazde z czterech dziatan na utamkach
dziesietnych (K-P)
« obliczy¢ kwadrat i szescian utamka dziesietnego (K-P)

« obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego
dziatania na liczbach naturalnych i utamkach dziesietnych (R)

« tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne

na podstawie tresci zadan i oblicza¢ warto$ci
tych wyrazen (P-R)

« rozwigzaé zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i utamkach

dziesietnych (R)

« tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne

na podstawie tresci zadan i oblicza¢

wartosci tych wyrazen (D-W)

« obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego dziatania

na liczbach naturalnych

i utamkach dziesietnych (D-W)

« rozwigza¢ zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych (D-W)

Potegowanie liczb*

* pojecie potegi (K)

« zwigzek potegi
z iloczynem (K)

« obliczy¢ kwadrat i szescian:

— liczby naturalnej (K)

— utamka dziesietnego (K-P)

« zapisac¢ liczbe w postaci potegi (K-P)
 poréwnac potegi o réwnych podstawach,
jesli:

— podstawa jest liczbg naturalng (K)

— podstawa jest utamkiem dziesietnym (P-R)
« poréwnac potegi o rownych wyktadnikach,
jesli:

— podstawa jest liczbg naturalng (K)

« okre$li¢ ostatnig cyfre potegi (D-W)

« rozwigzac¢ zadanie tekstowe z potegami (D-W)

« zapisa¢ dang liczbe uzywajac tylko jednej, okreslonej
cyfry, czterech dziatan

i potegowania (D-W)




— podstawa jest utamkiem dziesietnym (P-R)
« obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego potegi (P-R)

 rozwigzac¢ zadanie tekstowe z potegami
(P-R)

Dziatania na
utamkach zwyktych.

« zasade skracania

i rozszerzania utamkéw
zwyktych (K)

* pojecie utamka
nieskracalnego (K)

* pojecie utamka jako:

— ilorazu dwéch liczb
naturalnych (K)

— czesci catosci (K)

« algorytm zamiany liczby
mieszanej na utamek
niewtasciwy i odwrotnie (K)
« algorytmy 4 dziatan

na utamkach zwyktych (K)

« zasade skracania

i rozszerzania utamkéw
zwyktych (K)

« pojecie utamka jako:
— ilorazu dwoéch liczb
naturalnych (K)

— czesci catosci (K)

« zaznaczy¢ i odczyta¢ utamek na osi liczbowej (K-R)

« skrdci¢ i rozszerzy¢ utamki zwykte przez dang liczbe (K)

« uzupetnié¢ brakujacy licznik lub mianownik

w réwnosciach utamkéw zwyktych (K-P)

« dodawag¢, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ utamki zwykte (K-P)
« potegowac utamki zwykte (K-R)

« obliczy¢ utamek z liczby (P)

« obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego 4
dziatania oraz potegowanie utamkéw zwyktych (R)

« rozwigzaé zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatar na utamkach zwyktych (P-R)

« obliczy¢ warto$¢ utamka pietrowego (R-D)

« obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego 4 dziatania oraz potegowanie utamkéw
zwyklych (D-W)

« rozwigzaé zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyklych (D-W)

Utamki zwykte

« zasade zamiany utamka

« zasade zamiany utamka

« zamieni¢ utamek zwykly na utamek dziesietny i odwrotnie (K-

« obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego

i dziesietne. zwyktego na utamek zwykiego P) zawierajgcego dziatania
dziesietny metoda na utamek dziesietny « poréwnaé utamek zwykty z utamkiem dziesigtnym (P-R) na liczbach wymiernych dodatnich (R-W)
rozszerzania lub skracania metodg rozszerzania lub « porzadkowa¢ utamki (P-R) « rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane
utamka (K) skracania utamka (K) « zaznaczy¢ i odczyta¢ utamki zwykte z dziataniami na utamkach zwyktych
« zasade zamiany utamka i dziesietne na osi liczbowej (K-R) i dziesietnych (D-W)
dziesietnego na utamek « wykona¢ dziatania na liczbach wymiernych dodatnich (P-R)
zwykty (K) « rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane
z dziataniami na utamkach zwyktych
i dziesietnych (R)
Rozwiniecia « zasade zamiany utamka « zasade zamiany utamka « podacé rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego (R-D) « okresli¢ rodzaj rozwiniecia dziesietnego utamka (D-W)
dziesietne zwykiego na utamek zwyktego na utamek « okresli¢ kolejng cyfre rozwinigcia dziesietnego
utamkow dziesietny metoda dzielenia dziesietny metodg dzielenia nieskonczonego okresowego na podstawie skréconego zapisu
zwyklych licznika przez mianownik (R) licznika przez mianownik (R)

* pojecie rozwiniecia
dziesietnego skoriczonego i
rozwiniecia dziesietnego
nieskonczonego okresowego
R)

« warunek konieczny zamiany
utamka zwyktego na utamek
dziesietny skoriczony (D)

(R)

« poréwnac rozwiniecia dziesietne nieskonczone okresowe
liczb podanych
w skréconym zapisie (R-D)

FIGURY NA
PLASZCZYZNIE

Proste, odcinki,
okregi, kota.

* pojecia: prosta, potprosta,
odcinek, koto

i okreg (K)

* wzajemne potozenie
prostych i odcinkéw (K),
prostej i okregu (P), okregéw
P)

« definicje odcinkéw
prostopadtych i odcinkéw
réwnolegtych (K)

« elementy kota i okregu (K-P)
« zalezno$¢ miedzy diugoscia
promienia

i $rednicy (K)

* r6znice miedzy kotem i
okregiem, prostg

i odcinkiem, prosta

i potprostg (K)

« konieczno$¢ stosowania
odpowiednich przyrzadéw
do rysowania figur
geometrycznych (K)

« narysowac za pomoca ekierki i linijki proste i odcinki
prostopadte oraz proste i odcinki réwnolegte (K)
enarysowac za pomoca ekierki i linijki proste réwnolegte o
danej odlegtosci od siebie (P)

« wskaza¢ poszczegdlne elementy w okregu

i w kole (K)

« kresli¢ koto i okrag o danym promieniu

lub $rednicy (K)

« rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane

z kotem, okregiem i innymi figurami (P-R)

« rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane
z kotem, okregiem i innymi figurami (D-W)

Tréjkaty, czworokaty
i inne wielokaty.

« rodzaje trojkatow (K-P)

* nazwy bokéw w tréjkacie
réwnoramiennym (K)

* nazwy bokéw w tréjkacie
prostokatnym (K)

« zalezno$¢ miedzy bokami w
tréjkacie rownoramiennym (P)
* nazwy czworokatéw (K)

* pochodzenie nazw
poszczegdinych rodzajow
tréjkatow (K)

« narysowac poszczegdlne rodzaje tréjkatow (K)

« narysowac tréjkat w skali (K)

« obliczy¢ obwdd tréjkata (K), czworokata

(K-P)

« wskaza¢ na rysunku wielokat o okreslonych cechach (K-P)
« obliczy¢ dtugos$¢ boku tréjkata réwnobocznego, znajac jego
obwaéd (P)

« obliczy¢ dtugos$¢ boku tréjkata, znajac diugo$¢ obwodu i

« rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane
z obwodem tréjkata, czworokata lub innego wielokata
(R-wW)




« wtasnosci czworokatéw (K-P)
« definicje przekatnej, obwodu
wielokata (K)

« zalezno$¢ miedzy liczbg
bokdw, wierzchotkdw

i katow w wielokacie (K)

dtugosci dwoch pozostatych bokéw (P)

« sklasyfikowa¢ czworokaty (P-R)

« narysowac czworokat, majac informacje o:
— bokach (K-R)

— przekatnych (P-R)

« rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane

z obwodem czworokata (P-R)

Katy. * pojecie kata (K) * zwigzki miarowe « zmierzy¢ kat (K) * rozwigza¢ zadanie zwiazane z zegarem
* pojecie wierzchotka poszczegdinych « narysowac kat o okreslonej mierze (K-P) (D-W)
i ramion kata (K) rodzajow katéw (K-P) « rozréznia¢ poszczegoélne rodzaje katow « okresli¢ miare kata przylegtego,
* rodzaje katéw (K-R) wierzchotkowego, odpowiadajgcego,
ze wzgledu na miare: « obliczy¢ brakujace miary katéw przylegtych, wierzchotkowych | naprzemianlegtego na podstawie danych katéw na
— prosty, ostry, rozwarty, P) rysunku lub tresci zadania (D-W)
pelny, péipetny (K) « obliczy¢ brakujgce miary katéw odpowiadajacych,
— wypukly, wklesty (P) naprzemianlegtych (R)
« rodzaje katow
ze wzgledu na potozenie:
— przylegte, wierzchotkowe (K)
— odpowiadajace,
naprzemianlegte (P)
« zapis symboliczny kata
i jego miary (K)
Katy w tréjkatach « sume miar katéw « obliczy¢ brakujace miary katéw tréjkata « obliczy¢ brakujgce miary katéw tréjkata z
i czworokatach. wewnetrznych tréjkata (K) (K-P) wykorzystaniem miar katéw przylegtych,
» miary katéw w tréjkacie « obliczy¢ brakujace miary katéw czworokatéw (P-R) wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajacych
réwnobocznym (P) « obliczy¢ brakujgce miary katéw tréjkata lub czworokata na oraz sumy miar
* zalezno$¢ miedzy katami rysunku z wykorzystaniem miar katéw przylegtych, katéw wewnetrznych tréjkata (D-W)
w tréjkacie réwnoramiennym wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajacych oraz « rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane
P) wiasnosci tréjkatoéw lub czworokatéw (R) z miarami katow w tréjkatach i czworokatach (D-W)
* sume miar katéow « obliczy¢ brakujgce miary katéw czworokata na
wewnetrznych czworokata (K) rysunku z wykorzystaniem
« zalezno$¢ miedzy katami miar katéw przylegtych, wierzchotkowych,
w réwnolegtoboku, trapezie naprzemianlegtych, odpowiadajgcych
P) oraz whasnosci czworokatéw (D-W)
Konstrukcje * pojecie konstrukcji (K) « zasady konstrukcji (P) « przenie$¢ konstrukcyjnie odcinek (K) « wykorzysta¢ przenoszenie odcinkéw
geometryczne + warunek konstruowalnosci « skonstruowa¢ odcinek jako: w zadaniach konstrukcyjnych (D-W)
(czesé 1). tréjkata (R) — sume odcinkéw (K-P) « rozwigzaé zadanie konstrukcyjne
— réznice odcinkéw (P) zwigzane z konstrukcja tréjkata o danych bokach (D-W)
« wykorzysta¢ przenoszenie odcinkéw
w zadaniach konstrukcyjnych (P-R)
« skonstruowac tréjkat o danych trzech bokach (P)
« skonstruowac réwnolegtobok, znajac dwa boki i przekatng
R)
« sprawdzié¢, czy z odcinkéw o danych
dtugosciach mozna zbudowac tréjkat (R)
« rozwigzaé zadanie konstrukcyjne zwiazane
z konstrukcja tréjkata o danych bokach (R)
Konstrukcje * pojecie symetralnej odcinka * pojecie symetralnej « wyznaczy¢ $rodek odcinka (P) « wyznaczy¢ $rodek narysowanego okregu (R)
geometryczne (R) odcinka (R) « podzieli¢ odcinek na 4 réwne czesci (P) « skonstruowac kat 60°, 120°, 90°, 270° (R)
(czesé 2). « skonstruowac prostg prostopadtg do danej, przechodzaca « rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane

przez dany punkt (P)

« rozwigzac¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane z symetralng
odcinka (R)

« rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane z prostg
prostopadta (R)

z symetralng odcinka (D-W)

« wyznaczy¢ $rodek narysowanego okregu (R)
« rozwigzaé zadanie konstrukcyjne

zwigzane z prostg prostopadta (D-W)

LICZBY NA
CO DZIEN

Kalendarz i czas.

« zasady dotyczace lat
przestepnych (K-P)
« jednostki czasu (K)

* koniecznosé
wprowadzenia lat
przestepnych (P)

« podac¢ przyktadowe lata przestepne (K)

« obliczy¢ uptyw czasu miedzy wydarzeniami (K)
« porzadkowac wydarzenia w kolejnosci
chronologicznej (K)

« zamieni¢ jednostki czasu (K-R)

« rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane

z kalendarzem i czasem (P-R)

« rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane
z kalendarzem i czasem (D-W)

Jednostki dtugoséci

« jednostki dtugosci (K)

» mozliwo$¢ i potrzebe

« wykonac¢ obliczenia dotyczace dtugosci

« rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane




i jednostki masy.

« jednostki masy (K)

stosowania réznorodnych
jednostek dtugosci
i masy (K)

(K-P)

« wykona¢ obliczenia dotyczace masy (K-P)

« zamienic¢ jednostki dtugosci i masy (K-P)

« porzadkowac wielkosci podane w réznych jednostkach (P-R)
« szacowac dtugosci i masy (P-R)

« rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane

z jednostkami dtugosci i masy (P-R)

z jednostkami dtugosci i masy (D-W)

Skala na planach
i mapach.

* pojecie skali i planu (K)

* potrzebe stosowania
odpowiedniej skali na
mapach i planach (K)

« obliczy¢ skale (K-P)

« obliczy¢ dtugosci odcinkéw w skali lub
w rzeczywistosci (K-P)

« odczyta¢ dane z mapy lub planu (K-P)
« rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane
ze skala (P-R)

« rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane
ze skalg (D-W)

Zaokraglanie liczb.

* sposob zaokraglania liczb
P

« symbol przyblizenia (P)

* pojecie przyblizenia

z niedomiarem

i nadmiarem (W)

* potrzebe zaokraglania
liczb (P)

« zaokragli¢ liczbe do danego rzedu (P-R)

« zaokragli¢ liczbe zaznaczona na osi liczbowej (R)
« wskazac¢ liczby o podanym zaokragleniu (R)

« zaokragli¢ liczbe po zamianie jednostek (R)

« okresli¢ ilos¢ liczb o podanym zaokragleniu,
spetniajacych dane warunki (D-W)

Kalkulator. « funkcje podstawowych « korzysci plynace « sprawdzi¢, czy kalkulator zachowuje kolejno$¢ dziatan (K) « wykona¢ obliczenia za pomoca kalkulatora (D-W)
klawiszy (K) z umiejetnosci stosowania « wykona¢ obliczenia za pomocg kalkulatora (K-R) « rozwigzac¢ zadanie tekstowe za pomoca kalkulatora
« funkcje klawiszy pamieci do obliczen kalkulatora (K) * rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomoca (D-W)
kalkulatora (R) kalkulatora (P-R) « rozwigza¢ zadanie, odczytujac dane
« rozwigza¢ zadanie, odczytujac dane z tabeli i korzystajac z z tabeli i korzystajac z kalkulatora (D)
kalkulatora (P-R)
Odczytywanie * znaczenie podstawowych « odczyta¢ dane z: « odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych
informacii z tabel symboli — tabeli (K) danych (D-W) o
i diagramow. yvystepqlacy(_:h w — planu (K) « przedstawi¢ dane w postaci diagramu stupkowego,
instrukcjach i opisach: —mapy (K) prostego schematu (D)
— diagraméw (K) — diagramu (K)
—map (K) « odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (K-
— planéw (K) R)
— schematéw (K) « przedstawi¢ dane w postaci diagramu
— innych rysunkoéw (K) stupkowego, prostego schematu (K-R)
Odczytywanie « zasade sporzadzania « odczyta¢ dane z wykresu (K-P) « poréwnac informacje oczytane z dwéch wykreséw (R-
danych wykreséw (P) « odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (K- | W)
; R) « odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych
\F/’vr;ker(é?sf(mony(:h na * przedstawi¢ dane w postaci wykresu (P-R) danych (D-W)
« poréwnac¢ informacje oczytane z dwéch wykreséw (P-R) « dopasowac wykres do opisu sytuacji
(Bb-W)
PREDKOSC, Droga. « znaczenie pojecia drogaw | *na podstawie podanej predkosci wyznacza¢ dtugos$¢ drogi « rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane
DROGA, CZAS ruchu jednostajnym (K) przebytej w jednostce czasu (K) z obliczaniem drogi w ruchu jednostajnym (D-W)
« obliczy¢ droge w ruchu jednostajnym, znajac predkos¢ i
czas (K-R)
« rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem drogi w ruchu jednostajnym (P-R)
Predkos¢. « jednostki predkosci (K-P) * znaczenie pojecia « poréwnaé predkosci dwdch ciat, ktére przebyty jednakowe « rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane
« algorytm zamiany jednostek predko$¢ w ruchu drogi w ré6znych czasach (K) z obliczaniem predkosci w ruchu jednostajnym (R-W)
predkosci (P-D) jednostajnym (K) « obliczy¢ predko$¢ w ruchu jednostajnym, znajac droge i
* potrzebe stosowania czas (K-P)
roznych jednostek predkosci | ¢ zamienia¢ jednostki predkosci (P-R)
P) « poréwnac predkosci wyrazane w réznych jednostkach (P-R)
« rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem
predkosci w ruchu jednostajnym (P-R)
Czas. * znaczenie pojecia czas w « obliczy¢ czas w ruchu jednostajnym, znajac droge i « rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem

ruchu jednostajnym (K)

predkos$¢ (P-R)
« rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu w
ruchu jednostajnym (R)

predkosci w ruchu jednostajnym (D-W)




Droga, predkosé,
czas.

« znaczenie poje¢ predkosc,
droga, czas w ruchu
jednostajnym (K)

« odczyta¢ z wykresu zaleznosci drogi od czasu lub predkosci
od czasu potrzebne dane (P-R)

« obliczy¢ predko$¢ na podstawie wykresu zaleznosci drogi od
czasu w ruchu jednostajnym (P-R)

« rozwigzac¢ zadanie tekstowe typu predko$¢ — droga — czas

R)

« obliczy¢ predkosci na podstawie wykresu zaleznosci
drogi od czasu (D-W)

« rozwigzaé zadanie tekstowe typu predko$¢ — droga —
czas (D-W)

POLA Pole prostokata. « jednostki miary pola (K) * pojecie miary pola jako « obliczy¢ pole prostokata i kwadratu (K) « obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice pol
WIELOKATOW * wz0r na obliczanie pola liczby kwadratéw « obliczy¢ pole kwadratu o danym obwodzie prostokatéw (R-D)
prostokata i kwadratu (K) jednostkowych (K) i odwrotnie (P-R) * rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem
« zasade zamiany jednostek | < obliczy¢ bok prostokata, znajac jego pole prostokata (D-W)
pola (K) i dlugos$¢ drugiego boku (K-P)
« rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane
z polem prostokata (P-R)
« zamieni¢ jednostki pola (K-R)
Pole « wz6r na obliczanie pola * wyprowadzenie wzoru na « obliczy¢ pole réwnolegtoboku o danej wysokosci i podstawie « narysowac réwnolegtobok o polu
réwnolegtoboku réwnolegtoboku i rombu (K) obliczanie pola (K) rownym polu danego czworokata (R-D)
i rombu. réwnolegtoboku (P) « obliczy¢ pole rombu o danych przekatnych (K) « obliczy¢ dtugos$¢ przekatnej rombu, znajac jego pole i
+zalezno$¢ doboru wzoru na | e« obliczy¢ pole narysowanego réwnolegtoboku (K-P) diugosc¢ drugiej przekatnej (R)
obliczanie pola rombu od * narysowac¢ réwnolegtobok o danym polu (P) « rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane
danych (K) « obliczy¢ dtugos$¢ podstawy réwnolegtoboku, z polem réwnolegtoboku i rombu (D-W)
znajac jego pole i wysoko$¢ opuszczong na te podstawe (P-R)
« obliczy¢ wysoko$¢ réwnolegtoboku,
znajac jego pole i dlugos¢ podstawy, na ktérg opuszczona jest
ta wysokos$¢ (P-R)
« rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane
z polem réwnolegtoboku i rombu (P-R)
Pole trojkata. » wz6r na obliczanie pola * wyprowadzenie wzoru ha « obliczy¢ pole tréjkata o danej wysokosci i podstawie (K) « podzieli¢ tréjkat na czesci o réwnych polach (R-D)
tréjkata (K) obliczanie pola tréjkata (P) « narysowac tréjkat o danym polu (P-R) « obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice pol
« obliczy¢ pole narysowanego tréjkata (K-R) tréjkatow i czworokatéw (R-W)
« rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane « obliczy¢ wysokosci tréjkata, znajac diugos$¢ podstawy,
z polem tréjkata (P-R) na ktérg opuszczona jest ta wysoko$¢ i pole tréjkata (R-
D)
« obliczy¢ dtugos$¢ podstawy tréjkata,
znajac wysokos¢ i pole tréjkata (R-D)
« narysowac tréjkat o polu réwnym polu danego
czworokata (R-D)
« rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane
z polem tréjkata (D-W)
Pole trapezu. « wz6r na obliczanie pola * wyprowadzenie wzoru na « obliczy¢ pole trapezu, majac dane dtugosci podstaw i « podzieli¢ trapez na czesci o réwnych polach (D-W)
trapezu (K) obliczanie pola trapezu (P) wysokos¢ (K) « rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane
« obliczy¢ pole narysowanego trapezu (K-R) z polem trapezu (D-W)
« rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane « obliczy¢ pole figury jako sume lub r6znice p6l znanych
z polem trapezu (P-R) wielokatéw (R-W)
FIGURY Rozpoznawanie * pojecia: graniastostup, * pojecia: graniastostup, « wskaza¢ graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kule wsroéd « rozwigza¢ zadanie tekstowe nawigzujgce do
PRZESTRZENNE figur ostrostup, walec, stozek, kula ostrostup, walec, stozek, innych bryt (K) elementéw budowy danej bryly (R-W)

przestrzennych.

(K)

« elementy budowy
graniastostupa, ostrostupa,
walca, stozka, kuli (K)

kula (K)

« wskazac¢ elementy bryt na modelach (K)

« wskaza¢ w otoczeniu przedmioty przypominajace ksztattem
walec, stozek, kule (K)

« okresli¢ rodzaj bryty na podstawie jej rzutu (P-R)

« rozwigza¢ zadanie tekstowe nawigzujgce

do elementéw budowy danej bryly (P-R)

Prostopadtosciany
i szesciany.

* pojecie prostopadtoscianu
(K)

* pojecie szescianu (K)

« elementy budowy
prostopadtoscianu (K)

* pojecie siatki bryty (K)

» wz6r na obliczanie pola
powierzchni
prostopadto$cianu

i szescianu (K)

* pojecie prostopadtoscianu
(K)

* pojecie szescianu (K)

* pojecie siatki
prostopadtoscianu (K)

« wskaza¢ szescian i prostopadtoscian wéréd innych bryt (K)
« okresli¢ liczbe poszczegdinych $cian, wierzchotkéw,
krawedzi prostopadtoscianu (K)

« wskaza¢ w prostopadtos$cianie $ciany

i krawedzie prostopadte oraz réwnolegte (K)

« wskaza¢ w prostopadto$cianie krawedzie

o jednakowej dtugosci (K)

« wskaza¢ w prostopadto$cianie $ciany przystajace (K)
« obliczy¢ sume krawedzi prostopadtoscianu

i szescianu (K)

« wskazac siatke szescianu

i prostopadtoscianu na rysunku (K)

« rozwigzaé zadanie tekstowe dotyczace
diugosci krawedzi prostopadto$cianu

i szescianu (R-W)

« rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace
pola powierzchni prostopadtoscianu

i szescianu (R-W)

« rozwigzaé zadanie tekstowe dotyczace
ciecia prostopadtoscianu i szescianu (W)




« kresli¢ siatke prostopadtoscianu i szescianu (K)
« obliczy¢ pole powierzchni szescianu (K)
« obliczy¢ pole powierzchni prostopadio$cianu (K)

Graniastostupy
proste.

* pojecie graniastostupa
prostego (K)

* nazwy graniastostupéw
prostych w zaleznosci od
podstawy (K)

« elementy budowy
graniastostupa prostego (K)
» wz6r na obliczanie pola
powierzchni graniastostupa
prostego (P)

* pojecie siatki graniastostupa
prostego

(K)

* pojecie graniastostupa
prostego (K)

« sposéb obliczania pola
powierzchni
graniastostupa prostego
jako pola jego siatki (K)

« wskaza¢ graniastostup prosty wéréd innych bryt (K)

« okresli¢ liczbe poszczegdlnych $cian, wierzchotkéw,
krawedzi graniastostupa (P)

« wskaza¢ w graniastostupie $ciany

i krawedzie prostopadte i rownolegte (P)

« wskaza¢ w graniastostupie krawedzie

o jednakowej dtugosci (K)

« wskazac na rysunku siatki graniastostupa prostego (K-P)
« kresli¢ siatki graniastostupa prostego

(K-P)

« obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego (K-P)
« rozwigzaé zadanie tekstowe

z zastosowaniem pol powierzchni graniastostupéw prostych
(R)

« rysowag rzut réwnolegly graniastostupa (R)

« rozwigza¢ zadanie tekstowe
z zastosowaniem poél powierzchni
graniastostupéw prostych (D-W)

Objetosc
graniastostupa.

* pojecie objetosci figury (K)

« jednostki objetosci (K)

» wz6r na obliczanie objetosci
prostopadtoscianu

i szescianu (K)

» wz0r na obliczanie objetosci
graniastostupa

prostego (P)

* réznice miedzy polem
powierzchni a objetoscig (K)
« zasade zamiany jednostek
objetosci (P)

« podac objetos$¢ bryly na podstawie

zawartej w niej liczby szescianéw

jednostkowych (K)

« obliczy¢ objeto$¢ szescianu o danej krawedzi (K)
« obliczy¢ objeto$¢ prostopadtoscianu

o danych krawedziach(K)

« obliczy¢ objeto$¢ graniastostupa prostego, ktérego dane sa:

- pole podstawy i wysoko$¢ (K)

- elementy podstawy i wysoko$¢ (P-R)
« zamienic¢ jednostki objetosci (P-R)

« rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane
z objetoscig graniastostupa (P-R)

« rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane
z objetoscia graniastostupa prostego (D-W)

Ostrostupy. * pojecie ostrostupa (K) * pojecie ostrostupa (K) « wskaza¢ ostrostup wséréd innych bryt (K) « rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane

* nazwy ostrostupéw w « sposéb obliczania pola « okresli¢ liczbe poszczegdlnych $cian, wierzchotkéw, z ostrostupem (D-W)
zaleznosci od podstawy (K) powierzchni jako pola siatki krawedzi ostrostupa (P)
« elementy budowy ostrostupa (K) « obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa (P)
(K) « wskaza¢ siatke ostrostupa (K-D)
* pojecie wysokosci ostrostupa « narysowac siatke ostrostupa (P-R)
P) « obliczy¢ pole powierzchni catkowitej ostrostupa (P-D)
* pojecie siatki ostrostupa (K) « wskaza¢ podstawe i $ciany boczne na siatce ostrostupa (P)
« wz6r na obliczanie pola « rysowac rzut réwnolegty ostrostupa (R)
powierzchni ostrostupa (P) « rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane
* pojecie czworoscianu z ostrostupem (P-R)
foremnego (P)

LICZBY WYMIERNE | Liczby dodatnie * pojecie liczby ujemnej (K) * rozszerzenie osi liczbowej « zaznaczy¢ i odczytac liczbe ujemna na osi liczbowej (K-P) « rozwigzaé zadanie zwigzane z liczbami wymiernymi

i liczby ujemne.

« pojecie liczb przeciwnych (K)
* pojecie liczb wymiernych (P)
* pojecie wartosci
bezwzglednej (P)

na liczby ujemne i potrafi
poda¢ przyktady liczb
ujemnych (K)

« wymieni¢ kilka liczb wymiernych wiekszych lub mniejszych
od danej (K-P)

« poréwnac liczby wymierne (K-P)

« zaznaczy¢ liczby przeciwne na osi liczbowej (K)

« porzadkowac liczby wymierne (P-R)

« okresli¢ ilo¢ liczb spetniajgcych podany warunek (R)

« obliczy¢ warto$¢ bezwzgledna liczby (P)

()
« rozwigza¢ zadanie zwigzane z wartoscia bezwzgledng
(b-w)

Dodawanie
i odejmowanie.

« zasade dodawania liczb o
jednakowych znakach (K)

« zasade dodawania liczb o
r6znych znakach (K)

« zasade zastepowania
odejmowania

dodawaniem liczby przeciwnej

(K)

 zasade dodawania liczb o
jednakowych znakach (K)

« zasade dodawania liczb o
réznych znakach (K)

« zasade zastepowania
odejmowania dodawaniem
liczby przeciwnej (K)

« obliczy¢ sume i réznice liczb catkowitych (K)

« obliczy¢ sume i réznice liczb wymiernych (K-P)

« obliczy¢ sume wielosktadnikowg (P-R)

« korzysta¢ z przemiennosci i tacznosci dodawania (P)

« powiekszy¢ lub pomniejszy¢ liczbe wymierng o dang liczbe
(K-P)

« uzupetni¢ brakujace sktadniki, odjemna lub odjemnik w
dziataniu (P-R)

« rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane
z dodawaniem i odejmowaniem liczb wymiernych (R-W)

Mnozenie
i dzielenie.

« zasade ustalania znaku
iloczynu iilorazu (K)

« zasade ustalania znaku
iloczynu i ilorazu (K)

« obliczy¢ iloczyn i iloraz liczb catkowitych (K)

« obliczy¢ iloczyn i iloraz liczb wymiernych (K-P)

« ustali¢ znak iloczynu i ilorazu ztozonego (P)

« obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego 4 dziatania na liczbach wymiernych (P-R)

« obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego 4 dziatania na liczbach wymiernych (D-
w)

« obliczy¢ potege liczby wymiernej (K-P)

« rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane




z mnozeniem i dzieleniem liczb wymiernych (D-W)

WYRAZENIA Zapisywanie * pojecia: suma, réznica, * potrzebe tworzenia « zbudowac wyrazenie algebraiczne (K-R)  zbudowac wyrazenie algebraiczne (D)
ALGEBRAICZNE | wyrazen iloczyn, iloraz, kwadrat liczby wyrazen algebraicznych (K- « rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z budowaniem
ROWNANIA algebraicznych. (K) P) wyrazen algebraicznych (D-W)
Obliczanie warto$ci * pojecie wartosci liczbowej « obliczy¢ wartos$¢ liczbowa wyrazenia bez jego * rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane
wyrazen wyrazenia przeksztatcenia (K-R) z obliczaniem warto$ci wyrazen algebraicznych (D-W)
algebraicznych. algebraicznego (K) « rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane « podaé przyktad wyrazenia algebraicznego
z obliczaniem warto$ci wyrazen (R) przyjmujacego okreslong warto$¢ dla danych wartosci
wystepujgcych w nim liter
(R-W)
Sumy algebraiczne. * pojecie sumy algebraicznej * pojecie sumy » wskaza¢ sume algebraiczna (K) * rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane
Upraszczanie P) algebraicznej (P) » wyrézni¢ wyrazy sumy algebraicznej (K) z suma algebraiczng (D-W)
Wyra2er'1 * pojecie wyrazu sumy * pojecie wyrazu sumy « wskazac¢ wspotczynnik liczbowy wyrazu sumy algebraicznej
algebraicznych alge_braicznej P) ] alge_bra_licznej P) _ (K)
: « pojecie wspoétczynnika « pojecie wspoétczynnika « zredukowa¢ wyrazy podobne (P-D)
liczbowego wyrazu sumy liczbowego wyrazu sumy « rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane
algebraicznej (P) algebraicznej (P) z suma algebraiczng (R)
* pojecie wyrazéw podobnych « zasade przeprowadzania
P) redukcji wyrazéw
podobnych (P)
Mnozenie » zasade mnozenia sumy  zasade mnozenia sumy * mnozy¢ sume algebraiczng przez liczbe « rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane
i dzielenie wyrazen algebraicznej przez liczbe (P) algebraicznej przez liczbe (P-R) z mnozeniem i dzieleniem sumy algebraicznej przez
algebraicznych « zasade dzielenia sumy P) ) ) . dzieli_é sume alggbraicznq przez liczbe (P-R) Iiczbe_ (Q—W) ) )
przez liczby algebraicznej przez liczbe (P) « zasade dzielenia sumy « rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane « zapisa¢ wyrazenie algebraiczne
' algebraicznej przez liczbe z mnozeniem i dzieleniem sumy przez liczbe (P-R) w prostszej postaci (R-D)
(P
Zapisywanie « pojecie réwnania (K) * pojecie rozwigzania « poda¢ rozwigzanie prostego réwnania (K) « zapisa¢ zadanie w postaci réwnania (D-W)
réwnan. * pojecie rozwigzania réwnania (K) « zapisa¢ zadanie w postaci réwnania (K-R)
Liczba spelniajaca réwnania (K) . sprawdzié, czy !iczba spglnia réwnanie (K-P)
réwnanie « odgadnaé rozwigzanie réwnania (K_-P) )
' « doprowadzi¢ réwnanie do prostszej postaci (P-R)
Rozwigzywanie » metode réwnan » metode réwnan * rozwigzaé réwnanie bez przeksztatcania « zapisa¢ zadanie tekstowe za pomocg
réwnan. rownowaznych (K) réwnowaznych (K) wyrazen (K-R) réwnania i rozwigzac¢ to réwnanie (D-W)
« rozwigzac¢ réwnanie z przeksztatcaniem « rozwigzac¢ réwnanie tozsamosciowe lub sprzeczne,
wyrazen (R-D) stosujac przeksztatcanie wyrazen algebraicznych, oraz
« zapisa¢ zadanie tekstowe za pomoca zinterpretowac rozwigzanie (W)
réwnania i rozwigzac je (K-R)
Rozwigzywanie « wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomocg réwnania (P-R) « rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomoca réwnania (D-
zadan tekstowych z « sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania zadania (K-P) W)
zastosowaniem « rozwigzac¢ zadanie tekstowe za pomoca réwnania (P-R)
réwnan.
PROCENTY* Procenty « pojecie procentu (K) * potrzebe stosowania « okresli¢ w procentach, jaka czes¢ figury zacieniowano (K-P) « rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane
i utamki. procentéw w zyciu « zapisa¢ utamek o mianowniku 100 w postaci procentu (K) z procentami (D-W)

codziennym (K)

« zamieni¢ utamek na procent (K-R)

« zamieni¢ procent na utamek (K-R)

« poréwnac¢ dwie liczby, z ktérych jedna jest zapisana w
postaci procentu (P-R)

 rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane

z procentami (P-R)

« okresli¢ warto$¢ licznika lub mianownika utamka
spetniajgcego podany warunek
(R-D)

Jaki to procent?

 algorytm zamiany utamkoéw
na procenty (K-P)

* rownowaznos$¢ wyrazania
czesci liczby utamkiem lub
procentem (P)

« okresli¢, jakim utamkiem jednej liczby jest druga (K-R)

« zamieni¢ utamek na procent (K-R)

« okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)

« rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane

z okresleniem, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane
z okre$leniem jakim procentem jednej liczby jest druga
(D-W)

Diagramy
procentowe.

* pojecie diagramu (K)

« znaczenie podstawowych
symboli

wystepujacych

w opisach diagraméw (K)

* potrzebe stosowania
réznych diagraméw (P)

« odczyta¢ dane z diagramu (K-R)

« odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (K-
R)

« przedstawi¢ dane w postaci diagramu stupkowego (K-R)

« odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace
znalezionych danych (D-W)

Obliczanie procentu
danej liczby.

« algorytm obliczania utamka
liczby (P)
« algorytm obliczania procentu

* pojecie procentu liczby
jako jej czesci (K)

« obliczy¢ % z liczby naturalnej (P)
« obliczy¢ % z liczby wymiernej (R)
» wykorzysta¢ dane z diagraméw

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem procentu danej liczby (D-W)




liczby (P)

do obliczania procentu liczby (P-R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem procentu danej liczby (P-R)

Obliczanie liczby,
gdy dany jest jej
procent.

« obliczy¢ liczbe na podstawie danego

jej procentu (P-R)

 rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane

z obliczaniem liczby na podstawie danego
jej procentu (R)

 rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem liczby na podstawie danego jej procentu
(D-W)

UKLAD
WSPOLRZEDNY CH*

Punkty w uktadzie
wspotrzednych.

« pojecie uktadu
wsp6trzednych (K)

* numery poszczegoéinych
Cwiartek (P)

« pojecie uktadu
wspotrzednych (K)

« narysowac uktad wspétrzednych (K)

« odczyta¢ wspoétrzedne punktéw (K-P)

« zaznaczy¢ w uktadzie punkty o danych wspétrzednych (K-P)
« wskaza¢, do ktérej ¢wiartki uktadu nalezy punkt, gdy dane sg
jego wspétrzedne (P)

» wyznaczy¢ wspoétrzedne czwartego wierzchotka czworokata,
majac dane trzy (R)

 rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane
z uktadem wspétrzednych (R-W)

Dtugosci odcinkéw
i pola figur.

« zastosowanie jednostek
uktadu
wsp6trzednych (K)

« poda¢ dhugos$¢ odcinka w uktadzie

wspotrzednych (K)

« obliczy¢ pole:

— czworokata w uktadzie wspétrzednych (K-P)

— wielokata w uktadzie wspoétrzednych (P-R)

« narysowa¢ w uktadzie wspétrzednych figure o danym polu
(P-R)

« poda¢ odlegto$¢ punktu o danych wspétrzednych od osi
uktadu wspétrzednych (R)

« poda¢ wspotrzedne konca odcinka spetniajacego
dane warunki (R)

« obliczy¢ pole wielokata w uktadzie wspétrzednych (D-
w)

ROZNE
KONSTRUKCJE
GEOMETRYCZNE*(
8h)

Proste réwnolegte.

« skonstruowac prostag réwnolegtg do danej, przechodzaca
przez dany punkt (R)

« skonstruowac trapez (R-D)

« rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane

z prostg réwnolegia (R)

« rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne
zwigzane z prostg réwnolegtg (D-W)

Przenoszenie katow.

« przenies¢ kat (P)

* sprawdzi¢ réwno$¢ katéw (P)

« skonstruowac kat bedacy suma katéw (R)

« skonstruowac kat bedacy réznica katéw (R)
* rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane
z przenoszeniem katéw (R)

« rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane z
przenoszeniem katéw (D-W)

Konstrukcje réznych
trojkatow.

« skonstruowac tréjkat o danych dwéch bokach i kacie
zawartym miedzy nimi (D)

« skonstruowac tréjkat, gdy dany jest bok

i dwa katy do niego przylegte (D)

* rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane

z konstrukcjg réznych tréjkatéw (R)

* rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne
zwigzane z konstrukcja réznych tréjkatéw (D-W)

Dwusieczna kata.
Konstrukcje réznych
katéw.

* pojecie dwusiecznej kata (R)

« podzieli¢ kat na potowy (R)

« rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane

z dwusieczna kata (R)

« skonstruowac kat bedacy potowa kata 60°, 90° lub ich sumag
(R-D)

« rozwigzaé zadanie konstrukcyjne zwigzane z
dwusieczna kata (D-W)




Sposoby oceniania osi  ggni ¢ edukacyjnych uczniéw.

|.Postanowienia wst epne:
Ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych z matematyki jest zgodne z Zarzgdzeniem Ogdlnym Oceniania Osiggnie¢ Edukacyjnych Ministerstwa Edukacji Narodowej
oraz postanowieniami Statutu SP 36 dotyczgcym oceniania uczniow.

Il.Oceniane formy aktywno $ci:

- prace pisemne (testy, sprawdziany, kartkOwki)
- odpowiedzi ustne

- éwiczenia

- aktywnos¢

- praca w zespole

- zadania domowe pisemne i ustne

Ill.Kryteria i sposoby oceniania:

1. Prace pisemne sg oceniane systemem punktowym, ktory jest zamieniany na ocene wg nastepujgcych kryteriow:

0% - 30% pkt. - niedostateczny

31% - 50% pkt. - dopuszczajgcy

51% - 74% pkt. - dostateczny

75% - 90% pkt. - dobry

91% -100% pkt. - bardzo dobry

Stopien celujgcy otrzymuje uczen, ktory napisze na ocene bdb oraz rozwigze dodatkowe zadanie wykraczajgce poza program na danym etapie edukacyjnym.

Testy i sprawdziany obejmujg wiekszg partie materiatu i sg zapowiadane na tydzieh przed ich terminem. Nieobecno$¢ na sprawdzianie nie zwalnia z
obowigzku pisemnego wykazania sie umiejetnosciami z danej partii materiatu w dodatkowym terminie ustalonym przez nauczyciela.

2. Kartkéwki sg pisemna forma odpowiedzi ucznia, ktéra nie jest zapowiadana.

3. Odpowiedzi ustne sg oceniane pod kgtem:

- poprawno$ci i zawartosci merytorycznej

logiki

- poprawno$ci jezykowej

Zakres materiatu do odpowiedzi obejmuje caty dziat programowy.

4. Praca ucznia na lekcji oceniana moze by¢ takze ,+” lub ,-".

-+’ —moze otrzymacé uczen za samodzielne rozwigzywanie zadan, znajomos$¢ faktow matematycznych, aktywny udziat w lekcji bgdz pracy grupy.
.— —mozna otrzymac za brak znajomosci faktéw matematycznych, uchylanie sie od pracy na lekcji lub pracy w grupie.

Zasady przeliczania ,+" i ,-" na oceny sg nastepujgce:

4 plusy / 0 minuséw - bdb

3 plusy/1minus -db

2 plusy / 2 minusy - dst

1 plus /3 minusy - dop

0 pluséw - ndst



IV.Sposoby poprawy osi agnieé edukacyjnych:
Sprawdziany i testy z ktérych uczen otrzymat ocene niedostateczng sg poprawiane w terminie wyznaczonym przez nauczyciela. Oceny wyzsze (poza bdb)
moga by¢ poprawiane przez ucznia w terminie uzgodnionym z nauczycielem.

V. Dostosowanie wymaga n edukacyjnych dla uczniéw posiadaj acych opini € lub orzeczenie PPP:

Dostosowanie wymagan edukacyjnych dotyczy gtdwnie form i metod pracy z uczniem, nie moze powodowac obnizenia wymagan wobec uczniéw z normg
intelektualng. Zakres wiedzy i umiejetnosci powinien da¢ szanse uczniowi na sprostanie wymaganiom kolejnego etapu edukacyjnego, zatem wymagania
dostosowane sg jedynie do mozliwosci psychofizycznych ucznia, a nie sg obnizane.

Np. u uczniéw z dysleksjg rozwojowg pomija sie przy ocenie prac pisemnych: nieczytelne pismo, gubienie liter, cyfr, nawiaséw, trudnosci w zapisywaniu liczb
wielocyfrowych z duzg iloscig zer, luki w zapisie obliczen, uproszczony zapis, btedy w przepisywaniu, chaotyczny zapis operacji matematycznych, lustrzane
zapisywanie cyfr (np. 6-9).

Nauczyciel stosujgc wobec ucznia tagodniejsze kryteria oceniania w zakresie tych sprawnosci i umiejetnosci, ktore sprawiajg mu szczego6lne problemy, ma
prawo wymagaé od niego wiekszego wkiadu pracy w wykonywanie ¢wiczen, zalecanych specjalnie dla niego, ktére pomogg mu w przezwyciezaniu trudnosci.

V1. Postanowienia ko Acowe:

Uczenh ma prawo zgtosi¢ 2 razy w semestrze nieprzygotowanie, ktore jest odnotowane w dzienniczku ucznia. W razie braku dzienniczka uczen traci w danym
dniu ten przywilej.

Ocena koncowa jest ustalana przez nauczyciela w oparciu o oceny czastkowe, ich waga jest zréznicowana wg nastepujgcej hierarchii :

sprawdziany i testy, odpowiedzi ustne, kartkéwki, aktywnos$¢, zadania domowe, inne.



